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Paboyasa nporpamMMa JUCUUIJIMHBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C CAMOCTOSAATEJIbHO
yCcTaHOBJIeHHbIM MIY o6pa3oBaTesbHbiM cTaHaapToM (OC MIY) paa peanudyeMbixX
OCHOBHBIX PO eCcCHOHaNbHBIX 00pa30BaTe/JbHbIX NPOrpaMM BbICLIETO0 O0Opa30BaHUA MO
cneguanbHoctu  06.05.02 «OYHJAAMEHTAJIbBHAA W T[PUKJIAZHAA BUOJIOTUA»
(obpa3oBaTesibHas NporpamMma crnenuanuteta «bruoTexHoorusm»).

OC MI'Y ytBepxzaeH peweHueM YdeHoro coseta MIY wumenn M.B.JloMmoHOCOBa
20.01.2022 ropaa.

['og npuema Ha 06ydyeHue 2024

1. MecTo aucuunIMHbI B cTpykType OITIOII
JuvcuuninHa oTHOCUTCA K 06s3aTesibHOM yactu OIIOIl BO, pa3gen yye6HOro njaaHa:
BapuaTuBHas 4acTh, peajqulyeTcs B 3 ceMecTpe.

[Iporpamma jucuuninHbl «06Ljasi TeHEeTUKa» IMpeJHa3HayeHa /AJs1 NOATOTOBKHU
CTyJeHTOB-0HOJIOTOB. M3ydyeHuWe JuUCHUIIMHBI «06Illass TeHeTHKa» HalpaBJieHO Ha
nosiyueHue QyHAaMeHTabHbIX 6Aa30BbIX 3HAHUK O MPUPOJE HACJEACTBEHHOTO MaTepHala,
3aKOHOMEPHOCTSIX  HacJeJOBaHUSI  TeHeTUYeCKMX  NPU3HAKOB, 3aKOHOMEPHOCTSX
M3MEHYMBOCTH Ha BCEX YPOBHSX OpPraHU3alMU KUBOWM MaTepud. CTyJeHTbl MOJy4alT
COBpEMEHHbIe NpeACTaBJEHUsS O CTPYKType U (PYHKIUSAX FeHOB, MEXaHU3MaX U CHocobax
peryasiiuyu UX AeNCTBUS, pelJiMKaluu, pekoMouHauuu v penapanuu [AHK. [Ipuo6peTatoT
3HaHUs 06 OCHOBax reHeTUYECKON MHXKEHEePUH, TPAHCTeHHbIX OpraHM3MaX, FeHOTePanu1H.

Ilesin ¥ 3a/1a4YU OCBOEHUS AU CLUIINHBI

llenb JaHHOTO Kypca JIEeKIMH - PaACKPbIThb CYIHOCTb HACJAeACTBEHHOCTHU U
M3MEHYMBOCTU Ha pPa3HbIX YPOBHSAX OPraHU3alUW >KU3HU — MOJIEKYJSIPHOM, KJIETOYHOM,
OpraHM3MeHHOM M TNONYyJISIIIMOHHOM; IOKa3aTb HWHTETPUPYIOLIYI0 pPOJib FeHETHUKH Cpeau
JIpyrux 6MOJIOTUYECKUX HAYK; PA3bsCHUTDb JIOTUKY F'eHeTUUYECKUX UCC/eJOBAHUM; MOJYYUTh
NpeACTaBJeHUS O COBPEMEHHBIX KOHIEMIMSAX TeHeTHUKW W MeXaHHW3MaX TeHeTU4ecKou
peryJisiiud MOJIEKYJISIPHO-KJIE€TOYHbIX MPOLIECCOB, MOKa3aTh MpPaKTHYeCKOoe 3HayeHue
TeHEeTUKU /[JIs CEeJbCKOTO XO03SIMCTBa, MeAULMHbI, OUOTEXHOJOTHU W APYTUX obJsacTel
YyeJIOBEeYEeCKOU JesITeTbHOCTH.

3agauu:

1. co3aHue y CTYJ€HTOB COBPEMEHHBIX MPEeACTABJIEHUN 06 OCHOBHBIX MPUHIMNAX U
NoAX0JaX reHeTHUKH, MeTO/laX FeHeTUYEeCKOro aHaJ/IN3a;

2. popMupoBaHUE MpeJCTaBJIeHUNA 00 OCHOBHbIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Hac/eJ0BaHMUS
NPU3HAKOB M TEHEeTHYEeCKOro aHajvM3a Yy TM[POKApUOT M 3YKAPUOT, TeHETUYEeCKOU
pEKOMOMHAIIMM, MeXaHU3Max SIIepPHOM U HesilepHOM HacC/eICTBEHHOCTH, I'eHeTHYeCKOH
JleTEpMUHALUH ToJIa.

3. co3aHve 0a30BbIX MpeJACTaBJEHHWH O BHAAX HM3MEHUYMBOCTH, €e MeXaHM3Max U
OHMOJIOTUYECKUX MOC/IEICTBUSX;

4. dopMUpoOBaHUE COBPEMEHHBIX MPEJCTABJEHUN O CTPYKType U QYHKIMSAX IeHa, O
CTPYKTYype reHoMa U GyHKILUSAX ero OT/le/IbHbIX YacTeu;

5. co3paHve ¢yHAaMeHTa/JIbHbIX MpPEeACTABJEHUN O MOJIEKYJSIPHBIX MeXaHHU3Max
reHeTU4YeCcKUX MpoueccoB (peminKaluuy, penapanyuu u pekomobunauuu [AHK), mytanmonHoro
IpoLiecca, poJii MOOUJIbHBIX TEHETUYECKUX 3JIEMEHTOB, PETYJIALMU AEUCTBUS F€HOB;

6. co3/laHue OA30BbIX NMPEJICTABJEHUNA 00 OCHOBAX FeHETUYECKON UHXKEHEPUH;

7. dopMupoBaHMEe NpeACTaBJIEHHU O TeHeTHYEeCKUX IMpoleccax B MPUPOAHbIX
MOMYJISAUAX U MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUX OCHOBAaX 3BOJIIOIIMY;

8. 03HaKOMJIeHHe C OCHOBAMHU IeHeTHUKH 4YeJsioBeKa, MpobJjieMaMy U MepcrneKTUBaMHU

reHoTepanuu.
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2. BxoaHble Tpe6GOBaHUA

JIMCIUMIJINHBI, KOTOPbIE JIOJXKHbI ObITH OCBOEHBI [IJIsl HAaYaJsla 0CBOEHUS JUCIUILJIMHBI
«001masa reHeTHKa»: MaTeMaTHka, UHPOpPMaTHKa, MaTeMaTHYeCKHe MeTOAbl B GUOJIOTHH,
oblasi U HeOpraHW4yecKasi, OpraHuvyecKasi, aHaJIMTHYECKas XWUMHUs, (PU3HUKa, 300JI0THS
0eCr03BOHOYHbBIX, 300JIOTHUSI MO3BOHOYHBIX, 60TAaHUKA BBICIIMX PACTEHUH, MHUKOJIOTUS U

aJIbroJiorvud, quTOJIOTHUA.

OcBoeHMe [aHHOW JUCHUIJIMHBI (MOAYJs1) HEOOXOAMMO KaK MpeAllecTBylollee /s
CeAYIINX JUCHUIIMH W TNPaKTHUKYMOB: «Teopus 3BosOIUH», «['eHeTHKa pa3BUTHSA
pacTteHuii», «['eHeTHKa Pa3BUTHUSA KUBOTHBIX»», «['eHOMHUKa», «['‘eHeTHYecKass WHXKeHepHUs
6esikoB», «I[Ipo6JjieMbl COBpeMeHHOW reHeTUKU», «MoJieKyJisipHas reHEeTUKa», IPaKTUKHU.

3. Ill1aHupyeMsblie pe3y/bTaTbl 00y4YeHHUs N0 AUCHUIIIMHE (MOAYJ/II0), COOTHECEHHBIE C

Tp86YEMbIMl/I KOMIIETCHIIUAMHA BbIIYCKHUKOB

KoMmneTteHnus WHaUKaTOP NOCTHXKEHUS [l1aHupyeMble pe3yibTaThl
KOMIIeTEHIUU 06y4eHHUs 10 AUCHUTIIIUHE
(MoayJit0), COOTHECEHHbIE C
WHJUKATOPaMH JOCTUKEHHUS
KOMIIETEHIIUH
OIIK-8. OIIK-8.2. 3Haer:
Crocob6eH HMcnosib3yeT 3HaHUSA O ® TeopeTHYECKHUEe OCHOBBI
KCII0JIb30BaTh U reHeTHKe, MeTo/Iax KJIacCUYeCKOoMn %
pa3BUBaATh HOBbIE reHeTHUYeCcKUux MOJIEKYJIIPHOU FeHEeTUKHY;
IpeJiCTaBJeHUA U UCCJIeJOBAaHUH, e MeXaHU3MbI peasv3aiuu
MeTOo/bl B 06J1aCTU OCHOBHBIX MPUHIIUIIAX U reHeTU4ecKod HMHQpOpPMaIWHY;
reHeTHKH, noAxo0Aax AJist OCHOBHbIE METO/IbI %
OUOTEXHOJIOT U, OCYILleCTBJIEHUS 00'bEKTbI TeHETUKU;
OMOUHXKEHEPUH, npoduaibHON e (QyHJaMeHTaJbHbIe
O61MOMHPOPMATUKH, 3KCIIepUMEeHTaJbHOMN COBpEMEHHbIE npo6JIeMbI
CUHTETHUYECKOHU JlesITeJIbHOCTH. reHeTHKH, a TaKXxe
O61O0JIOTUH, npaKTHUYeCcKoe 3Ha4YeHue
MO/JleJIMPOBaHUS reHeTUKU JJisi  CeJIbCKOTO
OUOJIOTUYECKHUX X035IMCTBa, MeJUIMHBI,
IPOLECCOB A1 OUOTEXHOJIOTUU U  JAPYTUX
pelieHust ob6JlacTen 4yeJIoBeYEeCKOU
dbyHAaMeHTaIbHBIX U JleITeJIbHOCTH.
NPUKJIAJHbIX Ymeer:
npo6JieM 6UOJIOTUH U e QHaJM3UPOBaThb Y4ebGHYI WU
3KO0JIOTHH (B TOM Hay4YHyl0 JIUTepaTypy Iio
qucie reHeTHKe, 0600111aTh
6HMOMeaUIUHCKUX) W3BECTHbIE dakThl,
dopmupoBaTh UM M3JaraThb
COOCTBEHHOE  MHEHHe 0
MHTEPECYIIIUM BOMPOCAM.
Bisaaeer:
e JIOTUKOH reHeTUYeCcKoro
3KCIlepUMeHTa

4. ®opmaTt 00y4YeHHUA OYHbIA




5. 06'beM JUCIUMILINHBI

06beM aucuumiauHbl - 5 3.e. (180 ak.4), u3 Hux 108 ak.y - KOHTaKTHas paboTa
o0Oy4JaroLMXCcsa C NpenojaBaTeseM Ha 3aHATUAX JIEeKLIMOHHOT0 TUMa (JeKuuu - 36 ak.4) U Ha
3aHATUAX CEeMHUHApCKoro Tumna (sabopaTopHble 3aHATHA - 72 ak.4). CamocTodTesbHas
paboTa obyvawumuxcad - 72 ak.4. PopMa NpoOMeKYTOUHOW aTTECTALUX — 3a4eT, Ik3aMeH (3
ceMecTp).

6. CogeprkaHue JMCHUIUIUHBI, CTPYKTYpUPOBAaHHOE O TeMaM (pa3je/iaM) ¢ yKa3aHUueM
OTBEJEHHOT'0 HA HUX KOJIMYECTBA aKaJAeMHYECKHX YaCcOB, U BU/bl yYEOHBIX 3aHATHIH

HaumMeHoBaHUe U KpaTkoe B Tom uncie
coZep>KaHue pas/esioB U
TeM JUCIHILIHHbL KoHTakTHas pa6?Ta CamocTosaTenbHaA
(paboTa BO B3aMMOJENUCTBUU C paboTa
DopMa TPOMEKYTOUHO HpeHOAa?aTeJIeM) ob6yyarouierocs, 4acbl
ATTeCTaIH 110 Bu/ibl KOHTAKTHOM pabOoThI, aK.4aChl
JIUCIUTLINHE 3aHATUA 3aHATUA
JIEKLLIMOHHOTO | CEeMHHAapCKOro Tula
THNA (1abopaTopHbie
(nekuuu) 3aHSTHSA)
[IpegmeT 1 ucrtopus 3 6 6
reHeTUKU. [Ipupoja
reHeTUYeCKOro MaTepuaJsia
['eHeTHyeckui aHaIu3. 3 6 6
OcHOBHbIE
3aKOHOMEPHOCTH
HacJe/l0BaHUs.
['eneTu4eckas 3 6 6
JeTepMUHalus TMoJja W
HacJieJoOBaHUEe MPHU3HAKOB,
CUeNJIEHHBIX C MOJIOM.
CuenyieHHOe 1 2 2
HacJie[JOBaHUE U
KPOCCUHTOBED.
HexpomocomHoe 1 2 2
Hacje0BaHUE
['eHeTHYeCKHE OCHOBBI 1 2 2
M3MEHYHUBOCTH
CoBpeMeHHbIE 1 2 2
npeJiCTaBJEHUS O TeHe.
['eHeTU4eckas peryisanusa
NpPOLIECCOB OHTOTreHe3a
['eHeTH4YecKHe NPOLECCh] B 2 4 2
HOMyJIALUSAX.
MouiekysspHo-
reHeTUYeCKHE OCHOBBI
3BOJIIOIIUU




OcHOBBI TeHeTUKHU 3 6 4
YyeJIOBEKa.

['eHeTHYECKHH KOHTPOJIb 1 2 2
Y MOJIEKYJIIpHBIE
MeXaHU3Mbl pellJIMKallu1

l'eHeTnueckas 1 2 2
pPEKOMOUWHAIHUS.

['eHeTUYeCKUN aHAJU3 Y

NpPOKaApUOT

Mo6uJIbHBIE 3 6 2

reHeTu4eCKH1e 3JIEMEHTDI

['eHeTHYECKUH KOHTPOJIb 3 6 6
MyTalMOHHOTO ITpolecca.
['eHeTUYeCKUI KOHTPOJIb
penapanuoOHHbBIX
IPOLLECCOB

Ctpoenue u 3 6 6
$yHKLMOHMpPOBaHUe
reHoB. 'eHOM U
reHOMHUKa

MousiekyisipHBIe 3 6 6
MeXaHHU3Mbl peryJsiuu
JeMCTBHSI TeHOB

OCHOBBI reHEeTUYECKOH 3 6 6
HWHXXEeHEPHUH.
[eHOTEpanua: NogxX0/4bl,
npo6JieMbl U
NEePCINEKTHBDI

[IpoMexyTO4Had 10
aTTecTalus — 3a4er,
3K3aMeH

36 72 72

6.1. CogeprkaHue pa3jesioB/TeM AUCHUIINHBI

BBeaeHnue. [IpeaMeT U UCTOPUS TeHETUKU.

[IpeameT reHeTuku. HacieacTBEHHOCTb MU U3MEHYUBOCTD. ['€H, reHOTUN U PpEeHOTHUII.
Uctopuss reHeTuku. MecTO TreHETHUKU CpeAu OHUOJOTUYECKUX [AUCLMUIUIMH. 3HayeHHe
reHEeTHUKHU JIJIsl pellleHus 33/ja4 MeJJUIMHbI, 6MOTEXHOJIOTUH, 3KOJIOTUH U CeJIEKL[UH.
IIpupojaa reHeTHYECKOro MaTepHaJia.

[eHeTnuyeckasda wuHbopMauuda. Jlokanusanuss TeHOB B xpoMocoMax. Pouib
[IMTOIJIa3MaTUYECKUX OpraHe/y B Iepejaye HacjaeJCTBEHHOM uHpopManuu. /[leseHue
KJ1eTKU. MuTo3. Melio3. 'aMeToreHne3. CuHancuc (KoH'blorauus) xpomocoM. Kapuortun.

Hyk/iernHOBbIEe KUCJIOTBI, UX CTPYKTYPa, CBOKMCTBA U QyHKUMHU. [eHeTHYeCKU KO,
I'eHeTHYeCcKUi1 aHa/IU3

lles1¥ ¥ NpUHLMIIBI TeHEeTUYECKOr0 aHa/IM3a.

HacnencrBeHHbIN npu3Hak. [Ipr3Haky KayecTBeHHbIe U KOJIMYECTBEHHbIe, 3JIeMeHTapHble U
KOMILIeKCHbIe. [I[pyHIUn aHaiM3a e JUHUYHBIX IPU3HAKOB.
MeTo/bl reHeTUYeCKOro aHaIn3a.




OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH Hac/IeJOBaHHA.

MonorubpuzaHoe ¥ MNOJUTHOpPHUAHOE CKpeliMBaHUsA. AJlelM YW TUIBl HX
B3aUMOJeNCcTBUM. CTaTUCTUYECKHMM XapaKTep paclienyieHUM. lluTosoruyeckrne OCHOBBI
3aKOHOB HacJe[JOBaHHUA. YCJIOBUS BBINOJHEHHUSA MeHJeJeBCKUX 3aKOHOMEepHOCTeU
HacJ/1eJ0BaHUSA IPU3HAKOB.

B3auMogielicTBUe reHOB: KOMILJIEMEHTAPHOCTD, 3MUCTAa3, NOJMMepHUs (KyMyaITUBHAs
U HEeKyMyJATHBHasA). BHOXMMHYecKHe OCHOBBI B3aUMOJEWCTBUA TreHOB. OCOGEHHOCTH
HacJieZJOBaHUSA KOJIMYECTBEHHbIX IPU3HAKOB (IOJIMTeHHOE HacJleJOBaHue).

[IpencTaB/ieHMe O TeHOTHIIe KaK CJI0XHOM CUCTeMe B3aUMOJEUCTBYIOILIUX TEeHOB.
[lneioTponus.
l'eHeTH4YecKasa JeTepMHMHaLMs IOJIa M HacjJeJOBaHUE INPU3HAKOB, CHEIUVIEHHBIX C
MOJIOM.

Tunbl pgetepMuHanuu nosa. IlosoBble xpoMocoMbl. HacsenoBaHue IPU3HAKOB,
CLelJIeHHBbIX ¢ oJIoM. HacsieoBaHMe Npy HepacxoXAeHUH M10JIOBbIX XPOMOCOM.
CuenieHHOe HacJleA0BaHUe U KPOCCUHIOBep

CuernuieHHOe Hac/JeJOBaHHWe INpU3HaAKoB. ['pynnbl cuensieHusa. KpoccuHrosep.
MHoxecTBeHHbIN KPOCCHHTIOBEP. KounHuugennus. WUHTepdpepenuusa.  JIuHelHoe
pacroJioXKeHue reHOB B XpoMocoMax. ['eHeTH4YecKkre KapTbl. MUTOTU4YECKHUHA KPOCCUHTOBED.

XpoMocoMHasi TeopH1s HacJeACTBEHHOCTHU U poJsib T. MopraHa B ee popMUpPOBaHUH.
HexpoMmocoMmHoOe Hac/ie0BaHue

Kputepuu HexpoMOocoMHOro HacaejoBaHUA. MaTepuHckud sdpdekt. IlnactugHas
HacJe[CTBEHHOCTb. MMUTOXOHApUANbHAsA HacAeACTBEHHOCTb. OpraHuMsanus TeHOMOB
XJIOPOIJIACTOB M MHUTOXOHJApPHUW. B3auMogencTBHe fAJepHBIX U HeAJEpPHbIX T€HOB.
NHekuMoHHbIEe GAaKTOPBI U HesilepHasd Hac/l1eCTBEHHOCTb.

I'eHeTHYeCKHe OCHOBbI U3MEHYUBOCTH

[lonaTue 0 HacAeACTBEHHOM W  HeHac/JeJCTBeHHOW (MoguUKaLMOHHOM)
M3MEHYMBOCTU. B3anmogencTBue TreHOTHIIAa U OKpyxawuied cpegbl. Hopma peaknuu
reHoTuIna. [leHeTpaHTHOCTb U 3KCIIPECCUBHOCT.

KoMb6uHaTUBHAs U3MEHYMBOCTb, MEXaHU3MbI €€ BOSHUKHOBEHUS U POJIb B 3BOJIIOLUHU.

[eHOMHBIe =~ HW3MEeHEeHMUS: NOJIMIIJIOUUA (aymsionaua M aHEYIJIOUJHUA).
ABTOnoUII0U bl AJsI0NONMIIIONbl. MexBU0BasA rubpuausanus.

XpOoMOCOMHBIE NEePeCTPOMKH. BHYTpU- U MeXXPOMOCOMHBIE NTePeCTPOMKHU: JleJIeLiuH,
AYIUIMKAL MU, UHBEPCHUH, TPAHCJI0KAL UK, TPAHCIO3ULIUH.

['enHble MyTauuu. Kinaccupukanys reHHbIX MyTaLUH.

CroHTaHHBIM MyTareHe3. MexaHU3Mbl BO3HWKHOBEHUS Te€HHBIX MyTaunui. [eHbI
MYTaTOPbl U AHTUMYTaTOPBI.

WHAyuUUpOBaHHBINA MyTareHe3. MyTareHbl: pu3nyecKkie U XMMHUYecKre. MexaHHU3Mbl
ux peuctBus. [lepBuunble (npegmyTtanuoHHble) mnoBpexzeHus /[HK. Posb mnpoueccos
penapanuu B MyTareHese.

MHOrosTanHocTb YW  TEeHETHYeCKMHW  KOHTPOJIb  MYTALlMOHHOIO  IpolLecca.
AHTHMyTareHnl. MyTareHsl OKpy»Karoliel cpefibl U METO/bl UX TeCTUPOBAHMUS.
['eHeTUYECKUM KOHTpPOJIb MYTaLlMOHHOro mnpouecca. CnoHTaHHbIA MyTareHe3. OCHOBHBbIe
$aKTOpPBI CIOHTAHHOI'0 MyTareHe3a. UHAyLIMpOBaHHbBIN MyTareHes.

CoBpeMeHHBIE NIPeACTaB/IEHUS O reHe.

[eH u annenb. OYHKIUMOHAJIBHBIA M pPEKOMOWMHALMOHHBIM TeCTbl Ha aJlJIeJIU3M.
[IceBpoannenusMm. CTpyKTypHass OpraHu3alusl NPOKAapUOTHYECKOI'O M 3YKApUOTHUYECKOIO
reHoB. [Iponeccunr sykapuotrudeckort MPHK, ciiaficunr.

fAByneHus, ycaoxHAWOUIME TpaAWLMOHHbIE MNpeJcTaBJeHUs o0 reHe: CoBpeMeHHoOe
onpeJesieHNe reHa.

I'eHeTH4YecKas peryJjsnysa NpoueccoB OHTOreHesa



OHTOreHes KakK peaju3anys HacJeJCTBEHHO JeTeDMUHUPOBAHHOW NpOrpaMMBbI
pa3BuTud. JlelicTBUe reHOB B paHHeM 3MbOpuoreHe3e. [oMeo3ucHble reHbl. KiloHMpoBaHue
opraHusmoB. TkaHecnenuduyeckas akTUBHOCTb reHOB. B3aMOOTHOLIEHUS F'eHOB U KJIETOK
B MopdoreHese.

['eHeTHKa coMaTH4YeCKUX KJIeTOK. ['eTepokapuoHbl. CTBOJIOBbIe KJIE€TKHU. XMMEpHbIe
OpraHusMbl. ['eHeTHKa UMMYHUTeETA.

I'eHeTH4YeCcKUe NIPOLECCh] B MONMYIALUAX

Bug u nonynsaupusa. YactoTbl (eHOTUNOB, TeHOTUIIOB, TeHOB U  aJljesled.
MaTtemaTHyeckue Moziesid B IOMYJIAALIMOHHOU reHeTUKe. 3akoH Xapau-BaliH6epra.

['eHeTHYyeckasds reTeporeHHOCTb nonyasanui. PakTopbl AMHAMUKU T'e€HETHUYeCKOTO
cocTaBa NOMNYJALLMU: OFpaHWYeHHe YUCIEHHOCTU (Apeld reHoB, 3QPeKT «OYTHIIOYHOIO
ropJbllliKa»), MyTaldH, MUTPallM{, eCTeCTBEHHbIM 0TO00p. B3aumopeiicTBue QakTopoB
JAUHAMUKH T€HETHYEeCKOU CTPYKTYPh! B NPUPOAHBIX MONYJALUAX. BHyTpUIIONyIAMOHHBIN
reHeTudyeckuid mnosauMopdusM. [eHodonzg. TIeHeTnyeckuit rpys. IIpucnoco6seHHOCTD.
Koaddunuenrte orb6opa. Posib reHeTHUECKUX PAKTOPOB B 3BOJIIOLHH.
MoJieKy/IIpHO-TeHeTH4YeCKHe OCHOBBI 3BOJIIOLUH.

3alayM TeHOCUCTEMATUKU. 3HayeHWe TeHETUKHW MNONyJsaUud [ MeAULUMHCKON
reHeTUKH, CeJIeKLIMH, pelleHUus MNpob6seM coXpaHeHUss reHOQOHJA U OHOJIOTHYECKOTO
pa3Hoo6pasusl.

OCHOBBI reHEeTUKH YeJI0OBeKa.

YesioBeK KaK 0OBbEKT IreHEeTHYeCKHX HCCJIe[OBaHMU. MeToJbl FeHETUKH 4esi0BeKa.
OcobeHHOCTH reHOMa 4esioBeKa. [[po6eMbl reHeTUKH YesioBeKa U MeJULIMHCKON reHeTUKH.
BpoxzaeHHble W Hac/le[CTBEHHble 00JIe3HW, HUX paACIpPOCTpPaHEHHE B YeJIOBEUYECKUX
HNOMyJ/sILUAX. XPOMOCOMHBIE U reHHble 60Jie3HU. HacnecTBeHHbIE CUHAPOMBI. MOHOT€HHbIE
v IOJIMTeHHbIe 3aboJsieBaHUA YyeJl0OBeKa. Bosie3Hu C Hac/aeACTBEHHOU
Npe/pacnoio)KeHHOCTblo.  JlharHocTuka 3aboJieBaHUM  TeHEeTUYeCKMMHM  MeTOJaMHU.
MuToxoHJpUasbHble 60Jie3HU 4YesioBeKa. [I[pUuvHbl BO3HUKHOBEHMUs HAcC/eJCTBEHHbIX U
BPOX/IEHHBIX 3a00/1€BaHUM.

['eHeTHYeCKasa nacnopTyU3aLus.

['eHeTUYeCKas ONACHOCTb paJiMaluy U XUMHUYECKUX BelleCTB. e HOTOKCHUKOJIOT US.

[lepcnekTBbl  JleyeHHUs HaCJHe[CTBEHHBbIX 0OoJie3HeH. MeJUKO-reHeTu4YecKoe
KOHCYJIbTUPOBaHHUeE.

IIpo61eMbl U1 NepCHIEeKTUBBI FeHOTEpaNnuu

3asayu reHotepanuu. CTpaTeruy reHoTepanuu: in vivo u ex vivo. BekTopbl Ha 0OCHOBe
BUPYCOB »KUBOTHBIX U HEBUPYCHbIE CIIOCOODbI JOCTAaBKU «TepaleBTUYECKOT0» reHa B 60JIbHbIE
KJeTKH. AsibTepHaTuBHbIe noaxo bl (PHK-untepdepenuus u ap). Metoauueckue noaxoabl
K reHOoTepanuu paka. /locTuxeHus: ¥ po6JieMbl TeHOTepaIuu.
l'eHeTH4YeCKUU KOHTPOJIb U MOJIEKYJ/IAPHbIE MEXaHU3MbI PelUIMKAL U

Crpykrypa JHK. Mogenp penyinkanuu no Yorcony u Kpuky - nojiyKoHCcepBaTHUBHbBIN
cnoco6 pensinkanuu JAHK. /lpyrue Mmozaenu penyinkanuu. IkcnepuMmeHT MesesibcoHa u Ctaus,
NOATBEPAUBIIMUN MO/JeJb MOJYKOHCEPBATUBHOM pelJIMKaLUU (AJis CTy[JeHTOB reHETUKOB —
Ha ceMHUHape).

JHK-nonumepaza KopHbepra, eé cBoWCTBA U 3HAauyeHHE €€ OTKPbITHUSI.
®dusuosnoruvyeckasa posb JHK-nonumepassr 1. CBolicTBa polA-myTtanTa. MeTtogo/ioruieckoe
3HaueHuUe sKcrnepuMeHTa KapHca u /le JIrouus no BblJjeJIeHUIO U U3y4YeHHI0 polA-MyTaHTa.

B3anMojeiicTBUe TeHeTHUYeCcKOro mnojxojJa € OUOXUMHUYECKUMU U (PHU3UYECKUMHU
MeTolaMU B u3ydyeHue cuHtesa JJHK y E.coli. Ucnosib30BaHMe YCI0OBHO-/IETA/bHBIX MyTaHTOB
(ts-MyTaHTOB) AJi1 UCCJAe[0BaHUS >KM3HEHHO BaXKHbIX MPOLLECCOB. PoJsib reHeTHYecKoro
aHaJiu3a B UCC/IeJ0BaHUM CI0KHBIX OM0JI0TUYECKUX POLLECCOB.

PensinkanuoHHass BuJjKa. [loHATHe o pernkoHe. OcoO6eHHOCTHM OpraHu3alyu U
penJiMKaluyu XpOMOCOM IPO- U 3yKapHUOTOB.



OcCHOBHbBIE TNPUHLMIBI peNJIMKAaLlMU: MaTPUYHBIA MpOLEecc, KOMIJIeMeHTapHbIH,
MOJIYKOHCEPBAaTUBHBIM, OJJHOHANpaBJIeHHbIH (HampaBJeHUsI POCTAa U MOJIIPHOCTH Lieneu
JHK), nonyHenpepbIBHBIN - OTCTAOILasA U JUAUPYIOILAs Liely, HeoOX0AUMOCTb B IpaliMepax.
CTtpykTtypa opu/pkuHa pemsinkauuu y E.coli. MHunumanusa pensukanyu U pacljeTaHue
ABorHou cnupaau JHK. Cxema coObITMH B BUJIKe pemyiMKauuu. [loJMreHHbIA KOHTPOJIb
npouecca pemsiMkanuu. IlpeacraBieHre 0 QYHKIMAX OCHOBHBIX O€JIKOB, NPHUHUMAIOLIUX
yuyactue B pemsinkauuu JJHK. KoonepaTuBHOe felicTBue 0eJIKOB peINJIMKAaLlMOHHOU BUJIKHY;
NparMoCoOMa, perirMcoma.

Pensinkanus u metunupoBanue [JHK. Posb MmeTunazsl Dam y E.coli.

Jpyrue tunel cuiTe3oB JJHK.
l'eHeTHYeCKasA peKOMOUHALMSA

[eHeTuyeckasds pekoMOMHaLMUsA B IWIUPOKOM CcMbIcae. MexmoJsieKylspHasd U
BHYTpUMOJIeKyispHasaA pekoMmbuHanua /IHK HyxJaeTca B TeCHOM KOHTakTe (CUMHaIcCuce)
MeXy PeKOMOUHUPYIOIHUMHU MOJIEKYJIaMH.

MeloTuueckass peKOMOWHAUUs: TepeKoMOWHalUs (He3aBUCUMas COPTHPOBKA)
HEroMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM M OOMeH y4acTKaMU IOMOJIOTUYHBIX XpOMOCOM B pe3yJibTaTe
KPOCCUHTOBepa.

Tunbel peKOMOWHALMU: TOMOJIOTHYHAsA WM 0611asi peKoMOuHalnus (KpOCCHHIOBep),
calT-cnenyduueckass peKoMOMHAL s, TPAHCIO3U LM, HE3aKOHHAsl peKOMOHHaI S,

Ob6miasg cxeMa KpOCCMHIOBepa. JKTONMYeCKass peKOMOWHALWs - YacTHBIA Ciay4dau
rOMOJIOTUYHOM pekoMbObuHauuu. O6pa3oBaHue JesielMA W AYIJIMKAIMHd B pe3yJsbTaTe
3KTONHNYECKOMN peKOMOMHALUMU (MexxMosieKyIsspHas U BHYTPUMOJIEKYISIPHAs
pekoMbOHHanus). Buosornyeckoe 3Ha4ueHMe TOMOJIOTUYHON pPEKOMOWHALUY U SKTONUYECKON
PEKOMOWHAILIMU B YaCTHOCTH.

MosekyisipHble MexaHU3Mbl pPeKOMOMHaLUHW: Mojesb XoJsuujes (A8 CTyAeHTOB
reHeTUKOB — Ha ceMHHape). [[eHeTHYeCKUI KOHTPOJIb U 3H3UMOJIOTHA 061ell peKOMOUHAL MU
y E.coli, ponb 6enka RecA. 'eTepoayniekc U reHHass KOHBEPCHS; cxeMa KOHBEPCUM I'eHa Ha
npuMepe Mel03a y JpOXIKeH.

CadT-cnenuduyeckass peKOMOMHaLUA: cxeMa HHTerpauuu U uckiawdenusa [JHK ¢ara
naM6aa. CTpyKTypa peKOMOHWHAIMOHHbBIX CalTOB attP u attB.
lFeHeTHYeCKUH aHAIU3 Y IPOKAPUOT

Oco6eHHOCTM MHUKpPOOPraHM3MOB KaK O0OO0beKTa TIeHEeTHUYeCKUX HCCIeJ0BaHuM.
OCHOBHbIE TEPMHUHBI: IITAMM, IUKAHN THII, KJI0H, KIOHUPOBAaHUE KaK MeTO/| FTeHeTU4YeCKOro
aHa/M3a B KyJbType MHUKpPOOPraHu3MoB. [I[pU3HakKu MHUKPOOHBIX KYJbTYp, NPOTOTPOdHI,
aykcoTpodbl. MeToabl, MNpUMeHsieMble B TeHETUYEeCKOM aHajJu3e y OakTepuil H
6akTepuodaroB: KJIOHAJbHbIN aHA/U3, METO/] CEJIEKTUBHBIX CPeJ], METO/ OTIIEYaTKOB U JIP.

['eHeTHUYeCcKHe 3/71eMEeHThI 6aKTepHUaJbHON KJIETKU: XpOMOCOMa, MJ1Ia3MHU/ibl, Ipodary,
MUTPHUpYIOIIMe 3eMeHThl. OpraHu3anus reHeTUYeCcKoro anmnapara y 6akTepui (Tomnosaorus
O0akTepuasibHbIX TeHoMOB). OOllee mnpejcTaB/eHHEe O IJAa3MHUAAX M HMX Pa3HOOOpPa3UU.
CTporuii MW ocjgabJeHHbId KOHTPOJIb pemuKauuu. I[lnasMuzbl KOHBIOTaTUBHblE U
HEeKOH'bIOTaTUBHBIE. [[1a3MU/bl C Y3KMM U LIMPOKUM KPYroM xo3sieB. [eHbl YCTOMYHUBOCTH K
aHTubUoTUKaM. XapakTepucTtuka maasmuy ColE1, F-dakrTopa, RK2, RSF1010.

[Ipoueccel mnepenayd reHeTUYeCKOM HHGQOpMaALMU y OaKTepuid, NPUBOASAILIUE K
pPEKOMOMHAIIMY I'eHeTUYeCKOT0 MaTepHraJia, U UX 0COOEHHOCTH.

Konblorauus y 6aktepuil. OTkpbiTHe KoHblorauuu /bx.Jlenep6eprom u 3.TaTtymom
(o1 camocrosiTesibHOro u3ydeHus). CTpyktypa F-pakTopa. [lepeHoC KOHBIOraTUBHBIX
nia3mMu/, Ha npuMepe F-dakrtopa y E.coli. Cxema unHTerpauuu F-dakTopa B Xpomocomy.
O6pa3oBaHue U cBoicTBa Hfr-mrammoB. CxemMa nepeHoca XpPOMOCOMHBIX T€HOB IMpH
KOHblorauuu. Pekom6uHanusa mnocie  Hfr-konbloraguu. MeToabl  reHETUYECKOrO
KapTUpPOBaHUS NpPU KOHbBbOrayuu (4151 ceMUHapcKux 3aHAaTui). KosbleBas kapTa



xpomocoMbl E.coli. O6pa3oBanue F'(npum)-$pakTopoB, CEKCAYKLUS, MEPOAUINIOULBIL.
Mob6uin3anya HeKOH'bIOTaTUBHBIX IJIa3MUJ,

Tpancaykuus y 6axktepuid. OTKpbiTHe TpaHcaykuuu /bx.Jlenep6eprom u H.llungepom
(a1 caMocTosATesbHOrOo M3ydyeHHus). OOuiee npejcTaBieHHe 0 OakTepuodarax. Cxema
Mopdosioruyeckoro crpoeHus ¢ara T4. daru BUpPYyJIeHTHble U YMepeHHble, pa3MHOXXeHHUe
daroB, JUTUYECKUA U JIM30T€HHBIM LUKJbL [Ipodar, sn3oreHHble KjaeTKU. JIM3oreHHas
(baroBasi) KoHBepcUsi — NpPUMeEpP TOPU3OHTAJIBHOrO IlepeHoca reHoB. MexaHH3M o06ulel
TpaHcAykuuu. CxeMa wuHTerpayuu ¢ara A B xpomocoMmy E.coli u o6pa3oBaHue
TpaHcayuupywuero ¢ara. Cnepududeckas TpaHCAYKLHMSA, ONOCpeAoBaHHasg ¢arom A.
Ucnonb3oBaHWe TpaHCAYKLWMW [JI1 KapTUPOBAaHUA TeHOB (/i1 CEMHWHAPCKUX 3aHATHH Yy
reHEeTHUKOB).

Tpancpopmanusa. OTkpbeiThe TpaHchopmanuu P.'puddutoM (A8 CaMOCTOSTETbHOTO
u3ydeHus). KomneTeHTHOCTB, cTagun TpaHcopManuu. ['eHeTuyeckass peKOMOUHALUsA pU
TpaHcpopmauuu. Hcnosb3oBaHWe TpaHcPopMaLUU [Jisi KapTUPOBAaHUA TeHOB (A4
CEMUHAPCKUX 3aHATUH ¥ TEHETUKOB).

TpaHcno3sunus

OTKpbITHE NOJBMXXHBIX 3/71eMeHTOB. CxeMa CTPOeHUs NOJBUKHBIX 3J1eMEHTOB U UX
nHcepuuu B JHK-MuleHsb.

Po/sib MOABUKHBIX 371IEMEHTOB B PEryJsLUU TeHHOr0 JeMUCTBHUS U B XPOMOCOMHBIX
nepecTpomrKax.

[TogBUKHBIE 3/71EMEHTBI IPOKAPUOT: KaaccuUKaLUs, CTPYKTYpHash opraHusanus IS-
3JIEMEHTOB, COCTaBHBIX U HECOCTAaBHBIX (KOMILJIEKCHBIX) TPaHCIO30HOB, TeHEeTUYECKHUU
KOHTPOJIb U OCHOBHble MeXaHW3Mbl TPAHCIO3UL UK (KOHCEPBAaTUBHbIM U PeNIMKAaTUBHbIN).
Posp MOJABMXXHBIX 3JIEMEHTOB W IJIa3MUJ, B TOPU3OHTAJbHOM I€peHOCe TeHOB Y
IPOKapUOTOB.

[TogBMKHBIE 3JIEMEHTBlI 3YKAapHUOT: 3JIEMEeHTbl NpOKapuoTHuyeckoro tuma. Ac u Ds-
3JIEMEHTHI y KYKYpy3bl KaK MpeJCTaBUTENN IYKAaPUOTUUECKHX 3jieMeHTOB kiacca II (JAHK-
TPAHCIO30HOB).

[TogBUKHBIE 3/1EMEHTHI 3yKapUOT: PETPOTPAHCIO30HBI (peTpo3sieMeHThl). MexaHU3M
TPaHCNO3ULUU PETPOTPAHCIO30HOB. Tunbl peTpoaseMeHTOB. CTPyKTypHasi OopraHU3anus
LTR-peTpoTpaHCIO30HOB Ha NpuMepe peTpoTpaHcno3oHa Tyl gpoxoked. CpaBHUTeJIbHAA
xapakTepucTtuka He-LTR petporpancno3onos SINE u LINE.

['eHOMBI U peTpOTpaHCNO30HbL. THUIBI MOC/AEeL0BATEJbHOCTEN B TeHOME 4eJsOBeKa.
Mo6ubHbIE 3/1eMEHTHI U 60J1€3HU YesoBeKa. Alu-3/1eMeHTHI.

Buosiornyeckass poJib TMOABHKHBIX 3JIEeMEHTOB B OHTOreHe3e U (QuUJIOreHese.
Wcnosb3oBaHKe NOJBUXXHBIX 3JIEMEHTOB.

I'eHeTHYeCKHUI KOHTPOJIb MyTallMOHHOIO NIpoLecca

[Ipo6s1eMbl CTAaOUIBHOCTU I'eHeTUYeCcKoro MmaTepuasa. OcHoBHble noBpexaeHus AHK.
JHjoreHHble U 3k3oreHHble JHK-noBpexaatoumue ¢aktopsl. [loBpexaenus [JHK u ux
OCHOBHbIE CJIe/ICTBUSI: BOSHUKHOBEHHE MyTalui u rubenb kiaetku. [loBpexzaenue JHK -
HeOTbeMJIEMbIN aCIIEKT )XU3HU B bHMocdepe.

'eHeTHYeCKUN KO/l M €TI0 CBOMCTBA.

ToukoBble MyTauuu. 3aMeHbl OCHOBAaHWMW: TPAaH3ULUW U TpPaHCBepCcUH. TOUYKOBBIE
MyTalMd B KOJUPYIOUIMX y4yacTKaX Ha MOJIEKYJSIPHOM YpOBHe: MoJiualide MyTalUH,
MHCCEHC-MYTal U1 HelTpaJibHble (HeKOHCepBaTUBHbIE) U pajiuKaJbHble
(HeKOHCepBaTUBHbIE), HOHCEHC-MyTallUd, MyTalUd CO CABUTCOM pPaMKU CYUMTbIBAHUSA
(framrshift).

[eHeTUYeCKUMH  KOHTPOJIb MYTAllMOHHOTO IMpolecca. TeMObl CIOHTAaHHOTO
MyTUPOBaHUS. YPOBEHb CHOHTAHHOTO MyTUPOBaHHS Yy YeJIOBeKa.

MexaHH3Mbl CHOHTAaHHOTO MyTareHesa: poJjib reHeTUYeCKUX NMPOLeccoB (peniuKanus,
penapanyus, peKkoMouHauus). [eHbl MyTaToOpbl U aHTUMYTaTOpbl. CBSI3b MyTaOUJIBHOCTHU C
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bYyHKIMAMM annapaTa pennKayuu. MyTaTOpHbIA U aHTUMYTaTOPHbIN 3pdeKT ts-MyTanui
no reHy 43 ¢ara T4. OmMOKM penyiMKalUu, NMPUBOJSAIIME K HHCEPLHUSIM U JAeselUsM.
MukpocaTe/sINTbl, BCTPEYaeMOCTb Y 4YeJ0BEeKa, TIeTepO3UrOTHOCTb II0 KOJIMYeCTBY
IIOBTOPOB, MCIIOJIb30BaHWE MHUKpPOCATEJJIMTOB B KayeCTBe MOJIEKYJAPHbIX MapKepoB.
JKCnaHCHUs IOBTOPOB U Hac/e/[CTBEHHbIe 3a00JieBaHMA YesloBeKa (CUMHAPOM $paruibHou X-
XpPOMOCOMBI, 60/1€3Hb XaHTUHI'TOHA, PeHOMEH reHeTUYeCKON aHTULIMNIaLUH).

[lonaThe 0 MyTareHHbIX WHAYLUOEJBHBIX MyTAX penapauud. MyTareHes,
ONnocpeZ0BaHHbIN Yepe3 NpoLeccbl peKOMOUHAILUH.

MexaHM3Mbl CHOHTAHHOTO MyTareHesa: XMMHU4eckass Moaudukanusa ocHoBanuu JHK
(o6bpa3oBaHMe TpaH3ULUKA B pe3yJbTaTe Je3aMUHUPOBAHHS OCHOBAHMM) M MX yTpaTa
(obpa3oBaHMe AaNWPUMUAMHOBBIX U aNypPUHOBBIX CAalUTOB B pe3yJbTaTe THUApPOJKM3a
IJIMKO3U/JHOM CBSI3UM MEXJy OCHOBaHHEM U J1Ie30KCUPHUO03011), OKUC/IUTEIbHblEe HapyLIeHUs
JAHK.

MexaHHM3Mbl aBTOHOMHOUM HECTabUJbHOCTU F'eHOMa, POJib MOOUJ/IbHBIX T€HeTUY€ECKUX
3JIeMeHTOB. [MunepMyTabuIbHbIE FE€HBI.

WHaynypoBaHHbIU MyTareHes3. XMMHU4YeCKUe areHThbl. MexaHU3Mbl JelCTBHUS aHAJIOTOB
OCHOBaHMUM, HWHTEPKAJIMPYIOIIUX areHTOB, aJKWJHUPYIOLUUX areHToB, COeJUHEHUH,
pearupywmue c¢ [JHK HenocpenacTBeHHO WM 1nocjie MeTabOJMYeCKUX MpeBpalleHui.
[loHATHE 0 MyTareHHbIX MHAYLMUOEJNbHbIX NyTAX penapaunuy; Y®P-myrareHes. ®usnyeckue
areHThl: YP-u31yyeHHe U UOHU3UPYIOLee U3/IyUYeHHe.

MyTareHHOCTb M KaHLlepOTeHHOCTb. ['eHbl-cynpeccopbl OIyxoJied y 4esioBeKa (reH
p53).
l'eHeTMYeCKUH KOHTPOJIb penapanoHHBbIX IPOLECCOB

OcHoBHble depMeHThl, YyYacTBYOILHEe B penapanuu (3HJ0HYyKJ/ea3bl, 3K30HyKJ/easbl,
JHK-nonumepaswbl, [JHK-nuraza, xenukasel). Penmapaunus JIHK nyrem npsmoro
BOCCTAaHOBJIEHUS HAPYLIEHHH.

[eHeTUYEeCKMU KOHTPOJIb M MeXaHU3Mbl 3SKCUU3UOHHOM U MNOCTPEeNnJIMKaTUBHOMU
penapauuu. Beipe3aHue noBpexJeHHbIX OCHOBaHUM. Bripe3aHue HykyeoTuZ0B. Penapanus
HeClapeHHbIX OCHOBaHUM. IKCLU3MOHHAA penapanus % reHbI-MyTaTOPBHI.
[locTpensMkaTuBHasA peKOMOWHALIMOHHAs penapawnus.

[loHsiTHe 0 MyTareHHbIX UHAYLHOENbHBIX NyTAX penapauuu. SOS-penapanus y E.coli
Y €€ reHeTUYeCKUU KOHTPOJb. SOS-penapanuusa 1 YPO-UHAYLMPOBAaHHBIM MyTareHes.

Posnb penapalgMOHHBIX CUCTEM B MOAJEPKaHUU CTAOUJIBHOCTU Te€HEeTHYECKOTO
anmnaparta B ¢ujoreHese U oHToreHese. HapyuieHusi B npoueccax penapauuy Kak NpU4uMHa
HacJie[ICTBEHHBIX MOJIEKY/ISIPHBIX O00JIe3HEN YesI0BeKa.

MoJieKyJ/ispHbIe MEXaHU3Mbl PeryJjsiiyy JeiCTBUA FeHOB

YpoBHHU perynfiu 3KCIpecCuy reHoBs.

XpoMaTHH. JyXxpoOMaTHH U rerepoxpomaTtuH. Mepapxus ynakosku /IHK u xpomaTuHa B
MeTtadasHol xpoMocoMme. CTpPyKTypa HYKJeOCOMbl - 0a30BOM eJUHUIbI XpOMaTHUHA.
JMHaMHU4HasA CTPYKTypa XpoMaTHHa. MI3MeHeHHe 3KCIpecCHu TeHOB, aCCOLMMPOBAHHOE C
aleTUJIMpPOBAaHUEM THUCTOHOB. ['MIoTe3a «TUCTOHOBOTO KOJa» U €€ CHOPHBbIA XapakTep.
MetuiupoBanue /JIHK u ero poab B peryasduuu 3KclIpeccud TreHoB. CHUcTeMbl
MeTHUJIMPOBAHUA U HacJlelOBaHUe NaTTEPHOB METUJIMPOBAHUA.

Perynsauyua Ha ypoBHe TpaHckpunuuu. /JHK kak TpaHCKpUNLMOHHas MaTpULa.
[loHsATHE O TPAHCKPUNIIMOHHOU eJUHHULIE.

[IpUHUUIIBI peTYAALUHU AEUCTBUA reHOB Yy npokapuoT. PHK-nosvmepasa npokapuor u
CTpyKTypa mnpomoTopoB. CTpykTypa ¥  (yHKUUOHHUpOBaHHe  rho-He3aBUCUMBbIX
TEPMHUHATOPOB TpPAaHCKpUNLUUHU. [IpUHLMIBI HEraTUBHOIO U MO3UTHMBHOTO KOHTpPOJIS;
peryJsTopHble 6€JIKU, UHAYKTOPbI, KOpeNnpeccopbl U UHTUOUTOPHI.

CxeMa cTpoeHUsI U QYHKIMOHUPOBAHUS MPOKAPUOTUYECKOr0 TreHa, KOAUpylolLide U
Hekogupyrlue reusl. Hekoaupyrwoumasa PHK y npokapuor.
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OnepoHHble cucTeMbl peryasanuu (Teopus ’Kako6a u MoHo). [IpuHIIMIIBI HEFATUBHOTO
M MO3UTHMBHOTO KOHTPOJIS HAa NpuMepe JlakTo3HOro onepoHa E.coli. eHeTn4ecknit ananus
JIAKTO3HOIr'0 omnepoHa. PeHOTUN TalJIOWAHBIX M YACTUYHO JUIJIOWJHBIX TeTepO3UroT C
myTayuved B reHe lacl. @eHOoTHUN ramjouJHBIX U YAaCTUYHO [AUIJIOUJHBIX TeTEPO3UTOT C
myTtapuerd O¢ B oneparope. IlosigspHble MyTauuu y NPOKApUOT U HUX CBA3b C ONEPOHHOWU
OopraHu3alyel TeHOB U 0COOeHHOCTBIO TPAHCKPUIILUU U TPAHCAALUH.

[[pyHUMNBI  peryasiuuu JeWcTBUS TeHOoB y 3ykapuoT. PHK-mosummepassr wu
OCOOEHHOCTU MHMULMALMMU TPAHCKPUINLIMU y 3yKapuoT. OCOGEHHOCTH OpraHU3alUU
pPEryJsATOPHOM 4YacTU TeHOB, CTpykTypa npomoropa PHK-mosumepaswr II. CTpykTypa
TPAHCKPHUIILMOHHOI0 KOMILJIEKCA Y YeJIoBeKa.

CxeMa cTpoeHUs M QYHKLHOHUPOBAHUS 3YKAapUOTHUYECKOrO0 TeHa, KOAWpylolide U
Hekoupymwle reHbl. CBA3b MeXAY CJ0XKHOCTbIO OpPraHU3MOB, pa3MepoM TIeHOMOB,
pa3MepoB reHOB U MeXI'€HHbIX y4aCTKOB.

[TocTTpaHckpunuuoHHbiv npoueccuHr PHK. AnbTepHaTUBHBIN CIJIAMCHHT U €0 POJIb.

Perysnsgaropusie PHK.

Perynatopuele PHK y 6GakTepuii, KoTOopble QYHKIUOHUPYIOT MOCPEACTBOM
cnapuBanuss ¢ MPHK (anTtucmbicioBeie PHK), - mnocTpaHCKpUNIMOHHBIA YpPOBEHb
perysasauuu. Ucnosnb3zoBanue aHTucMbica0BbiXx PHK B QpyHKLIMOHa/NbHOM aHaniv3e y mpo- U
3yYKapHOT.

Hekonupywuipe PHK y aykapuoT. PHK-untepdpepenuus u PHK-caitsiencunr. MaJjible
perynasatopHele PHK (siRNA u miRNA) y sykapuort, ux cxoactBa U pasauyus. PHK-
MHTepdepeHLUs KaK OJUH K3 MeXaHU3MOB peryJsijuu OeWCTBUS TeHOB y 3yKapUOT C
nomoinbio Masbix PHK. OTkpbeiTre PHK-nHTepdepeH1vY, €€ 0OCHOBHbIE CBOMCTBA, MEXaHU3M.
Uctounuku pasynenodyeuHoil PHK u 6uosornudeckas poabr PHK-untepdepennuu. PHK-
UHTepdepeHLUs KaK MHCTPYMEHT QYyHKLIMOHAJbHOU reHoMUKU. OOpa3oBaHMe W OCHOBHas
¢ynkuusa miRNA. CBa3b  MexJAy TeHeTHUYeCKMM KOHTpPOJeM U MeXaHU3MaMU
¢ynkuuonupoBanuss miPHK wu siPHK. Mexanusm peidictBusa Manbix PHK u xapakrep
cnapuBanusd MPHK-MuiieHbro. OCHOBHble aKTUBHOCTU MaJibix peryasaTopHbix PHK: moct-
TPAaHCKPUNLUOHHOe pa3spe3aHue MPHK-mumenu, tpancasanuonHas penpeccus MPHK,
TPAaHCKPUNLMOHHBIA canyieHCUHT. I'eHbl miPHK u ux sokanusanus. buosiorudyeckass poJib
miPHK u ux ucnosib3oBaHue B JUarHOCTUKE.

MHoroo6pasve MeXaHU3MOB MOCTTPAHCJASLMOHHON peryJslud TeHHOro JAeWCTBUS:
poJib TNeNnTHAAa3, LAaNepoHOB W KOBAJEeHTHOM MoAupUKaUUKM OeJKOB Yy Npo- U
3YKapUOTUYECKUX OPTaHU3MOB.

CpaBHUTENIbHBIM aHA/IM3 0COOEHHOCTEH PeryJslUy FeHOB y 6aKTepUil U 3yKapHUOT.
OcCHOBbI reHeTH4eCKOM HHXKeHepUH

Cytb TexHosorMU. TeopeTHyecKHMe OCHOBbl T€HETHYEeCKOU HHxeHepuu. [loyemy
HeoOX0JMMO M3y4yaTb I'eHEeTHYeCKYyl WHXeHepUIo. 3aJlauud U MeTOJ0JIOTUSl TeHETUYeCKOU
MHXeHepuH. CXxeMa TUIUYHOI'0 3KCIIEPUMEHTa.

CucreMmbl pectpukyuu U Mmoaudukauuu /AHK. XapakTepuctuka pectpukra3s Il Tumna.
O61ve NpUHUUIBI KOHCTPYUPOBAHUS PEKOMOUHAHTHbBIX MOJIEKY.I.

MeTo/ bl Bbl/le/IEHUS] U CHHTEe3a reHoB. PecTpuKIMOHHble ¢pparMeHThl. [lonuMepasHas
nenHas peakuus (I1LP). Cunte3 kJHK.

[lonatue o BekTopax. OCHOBHbIE U JIONOJIHUTEJ/IbHbIEe CBOMCTBA BEKTOPOB. BeKTOpHI
Ha ocHoBe maasmup u JJHK daros. KioHupoBaHue B reHeThueckod HHkeHepuu. OTOGOD
PEKOMOWHAHTHBIX MOJIEKYJI HA IPUMEpPe KJIOHUPOBAHUS C UHCEPLIMOHHON MHAKTHBAIUEN.

MeTo/ibl BBeJleHHS] PEKOMOUHAHTHBIX MOJIEKYJl B KJIETKH Pa3JIMYHbIX OPTaHU3MOB.
Tpaucdopmanus E.coli nnazamuanoi JHK.

OCHOBbI TeHETUYeCKOW WHXeHepuu pacTeHUH. Ti-maasmuasl Agrobacterium
tumefaciens: CcTpyKTypHO-QYHKIMOHaJbHAasi OpraHu3alnus W  UCIOJb30BaHUE [
TpaHcopMalMU KJIETOK pacTeHUH. TeXHOJI0THs NOoJly4eHUs TPAaHCTeHHBIX pacTeHUH.
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OCHOBBI TeHeTHYeCKOM HH)XEHEpPUU KUBOTHBIX. BeKTOpbl KJIOHHWPOBAHUA JJIf
)KUBOTHBIX. BBeJeHUe TreHOB B 3apoJbllieBble UM COMaTHU4YeCKHEe KJIEeTKU >KUBOTHBIX
MeToauyeckre nNoAX0/ bl MOJy4eHUS TPAHCTEHHBIX KUBOTHBIX. TpaHCreHHbIE »KMBOTHBIE KaK
6HMOpeaKTOoPHI.

[Ipo6aeMbl reHoTepanuu. CTpaTeruss TeHHOU
KOppeKTUpylwlasad reHHad Tepanud. MHcmnosab3oBaHue
MOHOT'eHHbIX 60J1e3HEHN Ye0BeKa.

JAHK-Bakuunanusd. [lpermyiiecTBa nepej TpaAULLMOHHBIMH BaKIJMHAMM.

3HaueHUMe TeHeTUYeCKOM HWHXXeHepuU JJid pelleHUMd 3aJad OHOTEXHOJIOTHH,
CeJIbCKOTO XO3fIMCTBAa, MeJUIMHbl U pasJM4YHbIX OTpacjedl HapOJHOTO XO3fMCTBA.
Ucnosib30BaHWE METOJIOB TEHETUYECKOW WHXXEHEpUM JJis u3ydeHUus ¢QyHAaMeHTaJlbHbIX
npo6JieM FeHeTUKH U Jpyrux O6uoJsiornyecknx Hayk. ConyasibHble acleKTbl FeHEeTUYeCKOU
WHXXEHEePUH. ITUUECKHE NPOO6IeMbl MOJTYYEHUSI U UCIOJIb30BaHUS TPAHCTEHHbIX YKUBOTHbIX.
['eHeTHYeckH MoAUGUIMPOBAaHHbIE IPOAYKThI NUTaHUs — npobJsiema 'MO.

TEepaluu. 3aMmecTuTe/bHasA U
reHorepanuu AJjd JiedeHUud

7. ®oHa ouneHouyHbix cpeactB (POC) a1 oneHUBAHUSI Pe3y/IbTATOB OOy4YeHUS IO
AUCHMIIIMHE

7.1.IlepeyeHb OLLEHOYHBIX CPEACTB

KoMmnerennus Pe3ysibTaT 06y4eHuUs o OueHoYHbIE CpeACTBA
JUCHUIIMHE (MOAYJI0)

OIIK-8. 3HaeT: e Bomnpochkl asg Tekyleu
CrnocobeH UCnoJib30BaTh U ® TeopeTHUYecKUue U IPOMEKYTOYHOU
pa3BUBATb HOBbIE OCHOBBI KJIACCUYECKOU aTTecTaluuu (oTBeT
npeACTaBJeHUS U METO/Ibl U MOJIEKYJIIPHOM noJpasyMmeBaeTcs B
B 00J1aCTH FreHEeTHKH, reHeTHKY; pa3BepHyTOH  ¢opMe,
OUOTEXHOJIOTHH, e MeXaHH3MBbI 6e3 BbIOOpa OTBeTa U3
OHOMHXKEHEPHUH, peanv3zanuu CIHCKa rOTOBBIX
6rorHpOPMATHKH, reHeTU4YeCKOU BapUaHTOB).
CUHTETUYECKOU OUOJIOTHH, UHPOpMaLMH; e Bompocbl A/ OIEHKH
MO/IeJTHPOBaHHUS OCHOBHbIE METO/Jbl U HaBbIKOB U YMEHUH.
O6MO0JIOTUYECKUX 00'bEKTBI TEHETUKU;

IPOIECCOB /ISl pellleHusl
byH/IaMeHTaIbHBIX U
NPUKJIAJHbIX IP0O6JIEM
O6HOJIOTUM Y 3KOJIOTHH (B
TOM 4YHCJIE
OMOMeJUIUHCKHUX);

e JdyH/aMeHTa/lbHbIE
COBpEMEHHbIE
npo6JsieMbl TEHETHKH, a
TakKe MpaKTUYecKoe
3HaYeHUe reHeTUKHU
JUIST CEeJIbCKOTO
XO03IMCTBa, MEJHUIMHBI,
OHMOTEXHOJIOTUH U
JIpyTUX obJsiacteit
4yeJIOBEeYEeCKOU
J1eSITeJIbHOCTH.

YmMmeer:

® aHaJM3UpPOBATh
y4ebHyl0 M Hay4YHYIO

JIUTEPATypPy (0]
reHeTvke, 0600IaThb
H3BECTHbIE baKThI,
dopMupoBaTh U

u3JjiaraTb COOCTBEHHOE

12




MHEHHE o
HHTEepPeCyIUM
BOIIPOCAM.

Baapgeer:

JIOTUKOW reHeTH4YeCKOT0

3KCIepUMEHTA

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHBbIE 3aJaHUA [JJis TNPOBEJAEHUA TEKylero KOHTPOJISA
ycneBaeMOCTH.

OGpa3upbl BONPOCOB YCTHOrO ONMpoca M JAOMAIIHUX 33aJaHUHA, KOHTPOJIbHBIX PaGoOT U
JIOK/Ia/10B:

1.
2.
3.

v

®©

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

HykyieHOBbIe KUCIOTHI KaK MaTepHaJibHble OCHOBBI HACJ1e[JCTBEHHOCTH.

JAHK u PHK: ctpoenue u pyHKIUH.

MeTobI reHeTHKU (MoJIeKyISIpHO-TeHEeTHUYECKUH, LU TOTeHEeTUYECKHUH,
OMOXMUMUYECKUM, TUOPUO0JOTUYECKUN, MOMNYJSALUOHHO-TEHETHUYECKUH, TeHHO-
WH)XeHepHbIH, 6MOMHPOpPMATHUYECKUH U JIp.).

Oco6eHHOCTH THOpPUJI0JOTUYECKOT0 MeToJa. 3aKOHOMEPHOCTU HacJjeJOBaHUS B
MOHOTUOPUJAHOM U JUTUOPUJHOM CKpELIMBaAHUSIX.

MHoOKeCcTBeHHbIN ajiyiean3M. TUlbl B3aUMO/JENCTBUS ajliesael.

BsauMogeiicTBre reHoB. KoMmieMeHTapHOCTb, 3NUCTa3, MoJuMepus (KyMyJasiTUBHAs
Y HEKyMYJIITUBHas1 ). BuoxuMuyeckre 0CHOBbl B3aMMO/I€MCTBUS TEHOB.

['eHeTn4eckas JeTepMUHaLUA noJa. [loJ10Bble XpOMOCOMBI, TOMO- U FeTepOraMeTHbIN
NoJI; THUNbl XPOMOCOMHOTO OIlpejesJeHUs 1oJsia. [eHHOoe omnpejeseHde MoJa.
OcoGeHHOCTH JeTepMHUHAIMM M0Jla Y MJEKONMUTAWIIUMX U YesjoBeka. basaHcoBas
Teopus OlpeJieJIeHUs NoJa.

CuernJyieHHOe HacJie[JloBaHWe U KpOoCCUHT0oBep. ['pynibl clienaeHusl.

Teopusi reHa. PyHKIMOHaA/JbHBIA U PEKOMOWMHALMOHHBIM KpPUTEpPUU aJljiesIu3Ma.
CoBpeMeHHOe onpejesieHHe TeHa.

M3MeHUYMBOCTb U MyTaLlMOHHBIN npouecc. MexaHu3Mbl BOSHUKHOBEHUS CIIOHTAHHbIX
MyTalnui. MexaHu3Mbl MHYLIUPOBAHHOTO MyTareHesa.

CTpyKTypHasi opraHu3anus reHoMma 3ykKapuoT. CTpykTypHas (YHKLHUOHaJbHas U
IBOJIIOIMOHHAs TeHOMMUKA.

[eneTuka nonysasanuil. [loHAaThe o0 BUAe U mnonyasAnydu. YactoTel (eHOTHUIIOB,
reHOTHINOB, TeHOB W aJulesied. 3akoH Xapau-BaliHGepra, BO3MOXXHOCTHU €ro
NpUMeHEeHHUs.

[eHeTuka 4YesioBeka. (OCOOEHHOCTH 4YeJloBeKa KaK 00beKTa TeHeTHYeCKUX
ucciaenoBanuil. OcobeHHOCTU reHOMa 4YeJsioBeKka. [IpobJsieMbl reHeTUKH 4YesioBeKa U
MeIUIIMHCKON TeHeTUKU. BpoxkJeHHble W  HacJeJCTBEHHble OOJIe3HH, UX
pacnpocTpaHeHUe B YeJIOBeYEeCKUX MOMyJsLUsX. XpOMOCOMHbIE U TeHHble 0OJIE3HHU.
HacsiegcTBeHHbBIE CUHAPOMBI.

MoHoreHHbIe U MOJMTeHHble 3a60/1eBaHUs Yyes0BeKka. MUTOXOHIpHUaibHble 60JIE3HU
yeJioBeKa. /[uarHocTHkKa 3abo0JieBaHHM TI'eHeTHYeCKMMU MeToZaMu. ['eHeTHyecKkast
nacnopTusanus. MeuKo-reHeTU4eCKOe KOHCYJIbTUPOBAHMUS.

['eHoTepanus. O6aacTb npuMeHeHUs. CTpaTeruu reHOTepPAINUU: in vivo U eXx Vivo.
Perysisinusi skcrpeccuy reHoB Y 3YKapHuoT.

PenyinkanuoHHass BuJiKa. [loHsATHe o peminkoHe. OCOGEHHOCTH OpTraHU3allMU U
pemJIMKaluyd XpOMOCOM NPO- U 3yKapuoT. CTPYKTypa opUAKuHaA perinkauuu y E.coli.
WHunuanus penivkaluuy U pacijieTanye ABoMHOU cniupau JHK.

OcHOBHble NPUHIUIIbI peIJIMKALlMU: MaTPUYHBIM MpoLlecCc, KOMIJIEMEHTapHbIH,
MOJIYKOHCEPBAaTUBHbIN, OJHOHANpPaBJIeHHbIW (HaMpaBJeHHUS POCTA U MOJSPHOCTH
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19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31

32.
33.

34.

35.

36.

37.

nenei /IHK), nosnyHenpepbIBHBIN - OTCTaOIIasA U IUAUPYIOLAs e, He06X0JUMOCTh
B NIpaiMepax.

CxemMa CcOObITUM B BWJKe pemadkayuu. [loJMreHHbIH KOHTPOJIb IMpoliecca
peminkauud. IlpejcraBieHne o0 (QYHKUUAX OCHOBHBIX 0€JIKOB, NPHUHHAMAIOUIMX
y4yacTtue B perinkanuu JJHK.

['eHeTHuYeckas pekoMOUHaALUSA, onlpeseseHre. TUnbl peKoOMOMHALUU. ['oMoloruyHas
pekoMbuHanuga. O6masga cxeMa KpOCCHMHroBepa B  MeKo3e. JKTONUYecKas
pekoM6buHanus. CalT-cnenuduieckas peKoMorHaLus

Tpancnosunusa. CxeMa cTpoeHHUSI MOOWUJIbHBIX 3JIeMEHTOB M HUX HMHcepuuu B JJHK-
MUlleHb. Posb MOOWJIBHBIX 3/71eMEHTOB B DperyJjslUd TeHHOTOo JeWCTBHUS, B
XPOMOCOMHBIX IepecTpPorKax, B CIOHTAaHHOM MyTareHese, a TaK:Xe B TOPU30HTAJbHOM
nepeHoce reHoB (y 6aKTepui).

Mob6usibHbIe 3JIeMEHTbl MPOKAPUOT: CTPYKTypHaAs OpraHu3anus U MeXaHU3M
TpaHCNO3ULUU  [S-2/IeMEHTOB M COCTaBHbIX  TpPaHCNO30HOB. CTpyKTypHas
OpraHusanuss M  MexXaHUM3M TpPaHCIO3ULHUKM  HECOCTaBHbIX (KOMILJIEKCHBIX)
TPAHCIIO30HOB

Mo6usibHbBIE 3/IEMEHTHI IPOKApPUOT: U IKAPUOT.

['eHOMBI U peTpoTpaHCNO30HbL. THUNBI MOC/AEeL0BATEJbHOCTEN B TeHOME 4YeJsIOBeKa.
Mo6u/bHbIE 3/1eMEHTHI U 60JIe3HU YesI0BEKa.

OcHoBHble noBpexzaeHus JIHK. Jnporennbie u 3k3oreHHble /[HK-moBpexaaruue
dakTopsl. [ToBpexaenus JJHK 1 ux ocHOBHbIe C/1e/ICTBHS: BOSHUKHOBEHHE MyTalliil U
rubesib KJIeTKHU.

ToukoBble MyTalMU Ha MOJIEKYJSIPHOM YpOBHe: MoJyaliie MyTalUu{, MHUCCEHC-
MyTalluy HeWTpasibHble (HEKOHCEPBATUBHbIE) U pa/iuKaJibHble (HEKOHCEPBAaTUBHbIE),
HOHCEHC-MYTallu1, MyTallUX CO CABUIOM PaMKHU cuuTbiBaHUs (framrshift).
MexaHU3Mbl CHIOHTAHHOI'O MyTareHe3a.

JKCnaHCUsl TMOBTOPOB U Hac/le/[CTBeHHble 3ab0JieBaHUS 4eJsioBeKa (CUHAPOM
bparusbHOd X-XpOMOCOMBI, 60Jsie3Hb XaHTUHITOHA, (EeHOMeH TIeHeTU4YeCKOoHr
AHTHULMIALUH).

MyTareHHOCTb U KaHLlEpOreHHOCTb. ['eHbI-Ccynipeccopbl OIyXoJiel y 4yesoBeKa (reH
p53).

JKCUM3HMOHHAs penapalus NoBpex/JeHHbIX OCHOBAaHUM U HYK/1eOoTHA0B Y E.coli.

. Penapanusa HecnapeHHbIX ocHoBaHUM Y E.coli. 'enbl dam, mutH, mutL, mutS, uvrD -

reHbl MyTaTOPBHI.

[TocTpen/inkaTUBHasA peKOMOUHaMOHHas penapanusd y E.coli.

Posnb penapalgMOHHBIX CUCTEM B MNOAJEPKaHUHU CTAOUJIBHOCTU Te€HEeTHYECKOTO
annapaTta B ¢usoreHese U oHToreHese. HapyuieHus B mpoleccax penapanuyd Kak
NpUYMHA Hac/le/[CTBEHHbIX MOJIEKYJISPHBIX 00JIe3HeN YyesioBeKa.

0co6eHHOCTH MUKPOOPraHW3MOB KaK 00'beKTa reHeTHYEeCKUX UCCIeJOBaHUM.
[eHeTHYecKUe 3JIeMEHThl 6aKTepUaJbHON KJIETKH: XpOMOCOMa, MJIa3MU/ibl, mpodary,
MOOW/IbHBIEe 3yieMeHTbl. OpraHusanys TeHeTH4YecKoro amnmnapata y 0OakTepuu
(TomoJsiorusi 6aKkTepHUabHbIX reHOMOB). O0lee NMpeAcTaBJAeHHE O IJIAa3MUJAX U UX
pasHoo6pa3uu. CTporuu U ocaabieHHbI KOHTPOJIb pelJInKauuu. Buapl niiasmug,
[Ipoueccel mnepenayn reHeTUYeCcKOM HHGoOpMaLMUM y OaKTepul: KOHbIOTalUs.
O6pasoBaHue u cBorcTBa Hfr-mramMmmoB. CxemMa nmepeHoca XpOMOCOMHBIX T€HOB MpPHU
KoHbloranMu. Pexom6uHanua mnocie Hfr-konsbroranuu. MeTonbl TeHETHYECKOIO
KapTUPOBAaHUS PU KOH'bIOTAI|UU

daru BUpyJIeHTHbIe U YyMepeHHbIE, pa3MHOKeHHe $aroB, JUTHUUYECKHUN U JIN30T€HHBIN
nukibl. [Ipodar, 1usorenHole kiaeTku. JIuzoreHHas (paroBasi) KOHBEPCUSI — IpUMeP
TOPU30HTAJILHOTO lepeHoca reHoB.
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38.

39.

40.

41.

42

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

[Ipoueccbl nepefayu reHeTuyeckod HHGOpMauuu y 6GakTepuid: TpaHchopManusi.
KoMneTeHTHOCTb, CTaAuM TpaHcpopMauuU. [‘eHeTHdeckas peKOMOMHALUSA IpH
TpaHcpopMaL UK.

YpOBHHU peryisiliuu 3KCIIPeCCUU TeHOB: OCOGEHHOCTH Yy NpO- U 3YKapUOTHUYECKHUX
OpraHu3MoB. MHOroo6pa3ve MexaHM3MOB NOCTTPAHCASALIMOHHON peryisliy reHHOIo
JleCTBUSA: pOJIb NMENTH/a3, lalepoOHOB U KOBaJIEHTHOU MoJUPUKaLMU OeJIKOB y Mpo-
Y 3yKapUOTHYECKHUX OPTaHHW3MOB.

[IpyHUUOBI peryasuuy JeUCTBUS TeHOB Ha YPOBHE TPAHCKPHUIILMUHM Y NPOKAPUOT:
NO3UTHBHAsA U HeraTUBHas peryJslus; peryjasTopHble 6eJIKH, HWHJYKTOPBI,
KOpenpeccopbl U MUHTUOUTOPBI.

CxeMa cTpoeHMsI U QYHKIMOHUPOBAHUSA MPOKAPUOTHUYECKOr0 reHa, KOAUpyHolLide U
HEKOAMPYIOLHe MOJIUIIENTH bl TEHBI.

. OnepoHHbIE CUCTEMBI PETYJISLIMU Ha IPUMepe JIaKTO3HOTO omnepoHa E.coli.
43.

[IpMHLIMIIBI HETaTUBHOT'O ¥ TO3UTUBHOI'O KOHTPOJISA HA IpUMepe JIAKTO3HOTO OIlepOHa
E.coli.

OcobeHHOCTH peryJslMM Ha TPaHCKPUILHWOHHOM YypoBHe Yy 3ykapuoT. PHK-
noJiMMepasbl U 0COGEHHOCTU MHULMALMM TPAHCKPUNLHHU y 3yKapuoT. OCO6eHHOCTH
OpraHMU3alUM PeryJsTOPHOM 4acTH IeHOB, CTpyKTypa npoMoropa PHK-nosumepassl
I1.

Ob1ee npesacTaBleHWe O CTPYKTYpe TPAHCKPUIILIMOHHOTO KOMILJIEKCA Y YesloBeKa U
peryJIaTOPHbBIX OCAeL0BaTEebHOCTSX.

CxeMa cTpoeHUs M QYHKLHOHUPOBAHUSA 3YKAapUOTHUYECKOrO0 reHa, KOoAWpylolihe U
HeKojupywoiue reusl. [IponeccuHr (mocrrpaHckpunyuvoHHasa moaudukauusa) PHK.
AJNbTepHAaTUBHBIU CIIJIAUCUHT U €T0 POJib.

Perynaropuele PHK y 6akTepuii: TpaHC/AALMOHHBIE penpeccopbl (AHTUCMBICIOBbIE
PHK). Hcnonb3oBanue anTucMmbicioBbix PHK B QyHKIMOHA/IbHOM aHa/iM3e TeHOB Yy
IIpO- U 3YKapHOT.

Mausnsbie peryastopHblie PHK (siPHK u miPHK) y sykapuoT, ux cxoactsa u pasjinyusl.
Mexanusm perictBus Manablx PHK B 3aBucuMocTH OoT xapakTepa cnapuBaHusa ¢ PHK-
MHUILEHBIO.

PHK-uHnTepdepeHiuss, €€  OCHOBHble  CBOWCTBa, MexaHM3M. HMCTOYHUKH
nByuenoyeyHod PHK wu 6uosornudeckas posap PHK-untepdepennuu. PHK-
MHTeppepeHLUs KaK MHCTPYMEHT QYHKIMOHA/IbHOM T€HOMUKH.

PHK-caitnencunr. O6pa3oBaHue u ocHoBHasg ¢yHkuusa miPHK. Tenbt miPHK.
buoJsiornyeckasa posib miPHK.

['eHeTn4yeckasa uHxkeHepus. CyTb TeXHOJIOTUU. TeopeTuYeCKUue OCHOBbI FTeHeTUYeCKOU
WHXXeHepuW. 3ajlaud TeHHOW uHxeHepuu. [loueMy Heob6xoAMMO U3y4aThb
reHeTU4YeCKyl0 HMHXeHepuio. CXxeMa TUIHMYHOIO 3KCIIepUMEHTa 110 MOJIEKYJIAPHOMY
kJoHUpoBaHUuw JJHK.

CucreMmbl pectpukyuu U Mmoaudukauuu [AHK. Xapaktepuctuka pectpukras Il Tuma.
[IpuBeauTe CTPYKTYpy J060ro WIECTUYJEHHOrO MNaJMHAPOMA W JIMIKUX KOHLOB
dparmMeHTOB, IPHU YCJI0BUH, YTO PECTPUKTA3a PEKET 3TY MOC/I€L0BATENbHOCTD MEXIY
1-M 1 2-M HykseoTHAaMu. OOLHe NPUHLIUIIBI KOHCTPYUPOBAHUSA PEKOMOWHAHTHBIX
MOJIEKYJI C UCII0JIb30BaHUEM PeCTPUKTA3.

[lonaTne o BekTtopax. OCHOBHble U [JONOJIHUTEJNbHbIe CBOWCTBA BEKTOPOB.
KiioHupoBaHue B reHeTU4eCKOW MHKeHepUU. OTOOpP peKOMOWHAHTHBIX MOJIEKYJl Ha
npuMepe KJIOHUPOBaHUA B IIJIA3MUJHOM BEKTOpEe C MHCEPLIMOHHOW NHAKTUBAaLUeM.
Avnnudukauusa ¢parmentoB JIHK ¢ wucnospzoBaHueM MoJiMMepasHOW LieMHOU
peaKkLUH.
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55.

56.

OCHOBBI TreHeTHYeCKOM MWHKeHepuu pacreHuu. Ti-manasmupael Agrobacterium
tumefaciens: CTPYKTYpHO-QYHKIIMOHA/IbHAs OpraHU3aldsi U MHCIO0JIb30BaHUE JJis
TpaHcdopMalMU KJIETOK pacTeHUH. TexXHOJI0THs NoJyYeHUs] TPAaHCTEHHBIX pacTeHUH.
OCHOBBI TeHEeTUYeCKOU UHXXeHEePHH XXUBOTHBIX. [lo/lydeHre TpaHCreHHbIX YKUBOTHBIX
C ToMoOlLbl0 BBeJeHHUS pekoMbuHaHTHoW JIHK B oAMH M3 MpPOHYK/IEyCOB
OIJIOAOTBOPEHHOU AWIEKIETKHU.

7.3. TunoBbie BONPOCHI AJisl IPOBEeAEeHUs NPOMEKYTOYHOM aTTeCTalluu:

1.

2.

o U s

~

11.
12.
13.
14.
15.
16
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23

24,
25.

26.
27.

[eHeTnka Kak Hayka. [IpeameT, npo6JieMbl, 3a/la4y, MeTO/bl reHETUKU. OCHOBHbIE
3Tanbl pa3BUTUs T€HETUKH.

[luToJiorMYecKre OCHOBBI HacC/JeACTBEHHOCTU. MUTO3 U Mel03: reHeTHYeCKUe CXEMbI
NOBeJeHUsI XPOMOCOM.

['ubpugosoruyeckuii MeTo/. 3aKOHOMEPHOCTH HacC/ieJOBaHUs], OTKPbITble MPU €T0
NpUMEHEHUHU.

3aKoH 4MCcTOThI rameT. CyTh U OKa3aTeJbCTBA.

3aKOHOMEPHOCTHU Hac/el0BaHus, OTKpbIThIe [. MeHze/ieM, UX CyTh U 3HAYEHUE.
MoHorubpuaHoe ckKpeliMBaHue. AHaJ/M3 XapaKTepa Hac/Je[0BaHUS MpU3HAKa.
[JuTo/1I0rM4ecKrue OCHOBBI 3aKOHA pacleNieHUs B MOHOTUOPHU/IHOM CKpellMBaHHUH.
MHO>KeCTBeHHbIN aJlJieJIM3M: HacJief0BaHYe U THUIIbl B3aUMO/ieCcTBUA aljieel.
AHany3 AUruO6pUIHOr0 CKpellMBaHUsl. 3aKOH He3aBUCHMOro HacaeAoBaHUsA. CyTb U
LU TOJIOTUYECKHE OCHOBBI.

B3anMogelicTBUe TeHOB: TUIIbl B3aUMOAEeHCTBUM U UX OMOXMMUYECKHEe OCHOBBI.

. KOMHJIeMeHTapHOG B3aHMOﬂeﬁCTBHe reHoB. ['eHeTHYeCKHUM aHa/IM3 U OMOXUMHYECKHE

OCHOBBI. [I[pyMepbl KOMIIJIEMEHTApPHOI'0 B3aUMO/IENCTBUS ['€HOB.

dnucraTuyeckoe U IMOJIMMepHOe B3aWMOJEeWCTBUE TeHOB. ['eHeTU4YeCcKUM aHa/lu3 U
6uoxvMUYyecKkre  OCHOBbL.  [IpuMepbl  3MUCTAaTUYECKOT0 WU IHOJMMEPHOrO
B3aHMMOJIeICTBUH I'eHOB.

CuenyieHHOe HacJieloBaHUe U KDOCCUHIOBeEP.

['eHeTnueckne 3PpdeKTbl MHOXKECTBEHHbIX KpPOCCUHroBepoB. UHTepdepeHnus npu
KPOCCHHIOBEpE.

['eHeTHUYeCcKOe onipesie/ieHUe N0J1A.

3aKOHOMEPHOCTHU Hac/eJ0BaHUS IPU3HAKOB, CLiENJIEHHbIX C MI0JIOM.

.XpOMOCOMHaH TeoOpHud HAC/IeACTBEHHOCTH: OCHOBHbIE€ IIOJIOXKEHHA, JOKA3aTeJIbCTB4,

CIeCTBUSA.
OcCHOBHBIE TMPUHLUNBI KapTUPOBAaHUSA XPOMOCOM 3yKapuoT. lluTosoruveckue,
reHeTH4ecKue U GU3ndecKue KapThl.

3akoH Xapau-BaiiHGepra u ero 3HaueHue JJis U3y4YeHHUs FeHeTHUYEeCKUX NpPOLEeCcCOB B
NOMYJIALUAX.

dakTopsl, BJIMAKILME HAa TeHeTH4YeCKHMe Impoueccbl B nonyaauuax. [lonatue o
reHodoH/e.

MyTanroHHasa ¥ MoAUMPUKALLMOHHAsA U3MEHUYUBOCTD.

MyTanuu 1 ux Kjaaccupukayus.

['eHoMHbIe MyTanuu. [lounionaus.

.MogudukanvonHass u3MeHYUMBOCTb. Hopma peakuuu. [leHeTpaHTHOCTD U

3KCIPECCHBHOCTD.
TecTb! Ha aysien3M (KOMIJIEMEHTALUIO).

HexpoMocoMHasi Hac/eCTBEHHOCTb, €€ KpPUTEPUH, OTJUYME OT SsAepHOU
HacJ/1e/ICTBEHHOCTH.

['eHOM XJIOPONJIACTOB U MUTOXOHIPUH.

MeTo/ibl reHETUKH YesioBeKa. HacieacTBeHHbIe 3a60/1€BaHUS Yesl0BeKa.
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48.

MoHoreHHble  HacJe[CTBeHHble 0OJIe3BHM  4YesJoBeKa. MeJUKO-TeHeTU4YeCcKoe
KOHCY/JIbTUpPOBaHMWe. JlMarHOCTUKAa M BO3MOXHOCTb JieYeHUS HacJeJCTBEHHBIX
3a60/1eBaHU .

CoBpeMeHHbIe IPe/CTaBIEHUS O TEHE.

®dusuonornyeckas  poab  JHK-nonumepasst I.  CsoiictBa  polA-myTaHTa.
MeTtogosiorndyeckoe 3HadeHue 3KcnepruMeHTa KapHca u /[le Jrouus no BblAeJIEeHUIO U
u3y4eHu1o polA-mMyTaHTa.

PensiukanuoHHass Busika. [loHATue o pemsinkoHe. OCOGEHHOCTH OpraHU3alud U
pemJInKalluk XpOMOCOM NPO- U 3yKapuoT. CTPyKTypa opuakuHa perinkayuu y E.coli.
WHuumuanus penyivkaluuy U pacijeTanue ABoiMHoU cniupanau JJHK.

OcHOBHBIE TNPHUHLMIIBI peINJIMKALlMA: MATPUYHBIM IpPOLECC, KOMIJIEMEHTApHBIH,
NOJIyKOHCEPBAaTUBHbIM, OJHOHANpPaBJIeHHbIA (HalpaBJeHUS pOCTa U MOJSAPHOCTHU
neneit /IHK), nosyHenpepbIBHbBIN - OTCTaOIas U JUAMPYIOIAs [lelH, HE00X0JUMOCTh
B [IparMMepax.

Cxema CcOObITUM B BWJKe pemiMKauuu. [loaMreHHbI KOHTPOJIb Ipolecca
pemsiukauud. IlpejctaBieHre O QYHKUUAX OCHOBHBIX O€JIKOB, NPUHUMAKOLIAX
y4yacTtue B perinkauuu JJHK.

['eHeTuyeckass pekoMOUHaLWs, onpejesieHue. Tunbel pekoMOUHaLUu. ['oMosi0ruuHas
pekoM6OuHanus. 061asa cxeMa KpOCCHHIOBEpPaA B Melo3e.

JKToNMYecKass peKOMOMHALMs KaK YaCTHbIN CIy4yald FTOMOJIOTUMHON PeKOMOWHALIMU U
eé buoJsiornyeckoe 3HadueHue. O6pa3oBaHue JesieliMil U AYNJIMKALUK B pe3yJibTaTe
3KTONHNYECKON PEKOMOVHALIUU.

CaiT-cneguduveckas peKoMOMHaALUA: cxeMa UHTerpauuu U uckiawdenus [JHK ¢ara
asaM64a. CTpyKTypa peKOMOHUHAIMOHHbBIX CAalTOB attP u attB.

Tpancnosunusa. CxeMa CTpoeHUSI MOOUJIbHBIX 3J1eMEeHTOB M UX HHcepuuu B JJHK-
MUILIEHD.

Posib MOOUJIbHBIX 3JIEMEHTOB B pEryJslMd TeHHOrO JeHCTBUS, B XPOMOCOMHBIX
nepecTporKaxX, B CHOHTAHHOM MyTareHe3e, a TakKe B IOPHU30HTAJbHOM IepeHoce
reHoB (y 6akTepuil).

Mob6usibHbIEe 3/1eMEHTBbl MPOKAPUOT: CTPYKTypHAs OpraHu3anydss U MeXaHU3M
TPaHCNO3UL UM [S-371eMEHTOB U COCTaBHBIX TPAHCIIO30HOB.

Mob6uJsibHbIe 3JIeMeHThl MPOKAPUOT: CTPYKTypHas OpraHu3anus U MeXaHU3M
TPAHCMO3ULUU HECOCTABHBIX (KOMIIJIEKCHBIX) TPAHCIO30HOB.

Mob6uJibHbIe 3/ieMeHThl 3ykapuoT: JJHK-Tpancno3onsl. CTpykTypa 3ieMeHTOB Ac u Ds
y KYKypy3bl U UX POJIb B MO3auLlM3Me OKPACKHU 3epHa.

Mo6uJibHbIE 3/1EMEHTHI 3yKapUOT: PETPOTPAHCIIO30HbI (peTpoaieMeHThbl). MexaHU3M
TPAHCIO3UL MU PETPOTPAHCIIO30HOB.

Mo6uibHbIE 3J1IeEMEHTHI 3yKapHOT: CTPYKTYypHasd opraHu3sanus LTR-
peTPOTPAHCIIO30HOB Ha IpMMepe peTpoTpaHcno3oHa Tyl gpoxakei.

Mo6uabHble 3JIeMEHTbl 3YKapUOT: CpaBHUTeJbHas XapakTepuctuka He-LTR
petpoTpaHcno30HOB SINE u LINE.

['eHOMBI U peTpoTpaHCNnO30HbL. TUMBI MOC/AELOBAaTEJbHOCTEN B IeHOME 4YeJsIOBeKa.
Mo6usibHbIE 3/1eMEHTHI U 60J1€3HU YeJIOBeKa.

OcHoBHblie noBpexaenusa /JIHK. 3nporennbie ¥ 3k3oreHHble [HK-noBpexparoujue
dakTopsl. [ToBpexaenus JJHK u ux ocHOBHbIe C/1e/ICTBHS: BOSHUKHOBEHHE MyTalliil U
rubesib KJIEeTKHU.

eHeTHYECKUH KO/l M €TI0 CBOMCTBA.

ToukoBble MyTalMKd Ha MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE: MoOJlYallde MyTaliy, MHUCCEHC-
MyTal ¥ HEUTpaibHble (HEKOHCEPBATUBHbIE) U pa/iUKaJibHble (HEKOHCEPBAaTUBHbBIE),
HOHCEHC-MYTalUH, MyTalluy CO CIBUTOM paMKHU cuuTbIBaHuUA (framrshift).
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60.

61.

62.

63.

64.

MexaHHW3Mbl CIOHTAaHHOTO MyTareHesa: CBfI3b MYTaOWJBbHOCTH C (QYHKIUAMU
annaparta pemJukKanud. [eHbl MyTaTOppl W aAHTUMYTaToOpbl. MyTaTOpHBIN U
aHTUMYTATOPHbIN 3P deKT ts-MyTanuii no reny 43 ¢dara T4.

JKcraHcUsl TOBTOPOB M Hac/le[CTBEHHble 3abo0JieBaHUsA 4esioBeKa (CUHApPOM
¢parunbHol X-XpoMoCOMbl, 60Jsie3Hb XaHTHUHITOHA, ¢(EHOMEH TeHeTU4YeCKOu
AHTULMIALUH).

MexaHM3Mbl CHOHTAHHOTO MyTareHesa: XuMu4deckass Moaudukanusa ocHoBanuu JJHK
(obpa3oBaHHe TpaH3UIMU B pe3ysbTaTe Je3aMUHUPOBAHUS OCHOBaHUM). [loyemy
CaWThI, coepalue MEeTUJILUTO3UH XapaKTepHU3yoTCa NOBBILIEHHOU
MyTaOUJIbHOCTBIO.

MexaHHM3Mbl CHOHTAHHOTO MyTareHe3a: yrtpata ocHoBaHuM /JIHK (o6pa3oBanHue
aMPUMU/JUHOBBIX U allypUHOBBIX CAaWUTOB B pe3yJbTaTe TUAPOJM3a TJIUKO3UJHOU
CBSI3M MeX/ly OCHOBaHUEM U J1e30KCUPUO030ii), OKUCAUTebHble HapyueHus JHK.
MyTareHHOCTb M KaHLlepOTeHHOCTb. ['eHbl-cynpeccopbl OIyxoJied y 4esioBeKa (reH
p53).

JKCIM3UOHHas penapanus NoOBpexJeHHbIX 0OCHOBaHUM y E.coli.

JKCLIM3MOHHas penapanus HykjaeoTua0B y E.coli. [enbl uvrA-uvrD - reHbl MyTaTOPBI.
Penapanus HecnapeHHbIXx ocHOBaHUM y E.coli. 'enbl dam, mutH, mutL, mutS, uvrD -
reHbl MyTaTOPBI.

[locTpennvkaTuBHasA peKOMOUHaLMOHHAasA penapauus y E.col.

[ToHsAATHE O MyTareHHbIX UHAYUOENbHBIX NYTIX penapauuu. SOS-penapauus y E.coli u
eé reHeTHUYeCKHH KOHTpoJib. SOS-pemapanusa u YO-uHAyLMpPOBaHHBIA MyTareHes
(mouemy B mtamMax E.coli, nepekTHbix no reHaMm recA, umuC, umuD wnu dinB, Y®-
MH/AYLHUPOBAaHHbBIN MyTareHes OTCyTCTBYeT?).

Posnp penapalMOHHBIX CUCTEM B MOAJEPKaHUU CTAOWUJIBHOCTU TeHEeTUYEeCKOro
annapaTta B ¢usoreHese U oHToreHese. HapyumieHus B mpoleccax penapanuyd Kak
INpHUYMHA Hac/le[,CTBEHHbIX MOJIEKYJ/IAPHBIX 60J1e3HEeN YesI0BEKa.

Oco6eHHOCTM MHMKpPOOpPraHU3MOB KaK OO0beKTa TeHEeTHYeCKUX HCCJeJOBaHUM.
OcHOBHbIE TEPMHUHBI: ILITAaMM, JAUKWA THI, KJIOH, KJOHUPOBaHHME KaK METO/]
reHeTUYeCKOro aHajiu3a B KyJIbType MHUKpPOOpPraHu3MoB. [I[pu3Haku MHUKPOOHBIX
KyJIbTYp, NpPOTOTpodbl, ayKcoTpodbl. MeToapl, NpUMeHseMble B TeHETHUYECKOM
aHasiu3e y OakTepui U GakTepuodaron: KJOHAJNbHBIA aHANU3, METO/, CEJ€KTUBHBIX
cpefi, METO/, OTIIEYaTKOB U JP.

['eHeTHUYeCcKHe 3/71eMEHThI GaKTepHUaJbHON KJIETKU: XpOMOCOMa, MJ1Ia3MHU/ibl, Ipodary,
MOOUJIbHbIe 3JieMeHTbl. OpraHusanus TreHeTHYeCcKOoro ammapata y OakTepuiu
(TomoJsioruss 6aKkTepHa/bHbIX reHOMOB). O6llee npeacTaBJeHHE O IJIa3MUJAX U X
pasHoo6pasuu. CTporuil M o0cCjaabJeHHbIH KOHTPOJIb pemiuKanuu. [lna3Muabl
KOH'bIOTaTUBHbIE U HEKOH'bIOTaTUBHbIEe. M0OOMIM3a1sl HEKOHBIOTaTUBHbBIX IJIA3MUJ,
[11a3MUJbI C Y3KUM U IIUPOKUM KPYTOM XO35I€B.

[Iponeccbl mnepejayu reHeTHYeCcKOM HHGOpMaUUM Yy OaKTepuil: KOHbIOraLUSL.
CtpykTtypa F-dpaktopa. [lepeHOC KOHBIOTaTUBHBIX IJ1a3MUJ, Ha npuMepe F-dakTopa y
E.coli. Cxema unTerpauuu F-¢paktopa B xpomocomy. O6pasoBanue F'(npum)-pakTopos,
CEKCAYKLHS, MePOAUIIONAbl. Posib KOH'BIOTAllMU B TOPU30HTAJILHOM IlepeHOCe FeHOB
y 6aKTepuil.

[Ipouiecchl mnepenayd TreHeTHYeCKOM HWHOOpMALMU Yy OaKTepUd: KOHbIOTAILHS.
O6pa3oBaHue U cBoicTBa Hfr-mramMoB. Cxema nepeHoca XpOMOCOMHBIX T'€HOB MpPH
KoH'bloranuu. PekoMm6uHaus nocie Hfr-koH'broranuu.

[Ipouiecchl nepeayy reHeTUUECKOM HHPOPMAIUK Yy 6AaKTepUl: KOHbIOTalusl. MeTo/ibl
reHeTUYEeCKOr0 KapTUPOBaHWS NpPU KOHBIOrauuu (AJs CeMUHApCKUX 3aHATHM).
KosbueBast kapTa xpoMocoMbl E.coli.
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daru BUpYJIEHTHbIE U YMEpPEeHHbIe, pa3MHOKeHHe Paros, JTUTUIECKUNA U JIN30T€HHbIN
nukibl [Ipodar, au3oreHHble KaeTKU. JIn3oreHHas (¢aroBasi) KOHBEpPCUSI — IPUMEP
TOPU30HTAJIbHOTO IIepeH0ca FeHOB.

[Iponeccel nepejayyd reHeTUYEeCKOM MHPOpPMAILUU Y OAKTEpUM: MeXaHU3Mbl 00ILIeN
(Ha npumMmepe ¢ara P1 y E.coli) u cneyududeckord TPaHCAYKLUH, ONOCPESOBAaHHOU
darom A.

[Iponeccbl mepefayd reHeTUYECKOM HWHPOpMaLMM y O6GakKTepuil: TpaHcopMalus.
KoMmneTreHTHOCTh, cTafuu TpaHcpopMauuu. [‘eHeTHyecKkasds peKOMOMHALUA MpH
TpaHCOpMaLUH.

YpoBHU perynsiuy 3KCIPeCCUU TeHOB: OCOOEHHOCTHU y MpPO- U 3IYKAaPUOTUYECKHUX
OpraHu3MoB. MHOroo6pa3ve MexaHM3MOB OCTTPAHCASALIMOHHOMN peryyisiliuyi reHHOr o
JleViCTBUS: POJIb [TeNTH/ a3, lHallepOHOB U KOBAJIEHTHOU MoAUDUKALMU OEJIKOB y NpO-
Y 3YKapUOTUYECKHUX OPTaHU3MOB.

JAHK kak TpaHCKpuIIIMOHHAsA MaTpula. [loHATHe O TPaHCKPUIILMOHHOU eJUHHULE.
PHK-nosvmepa3a nmnpokapuoT M  CTpyKTypa npoMoTopoB. CTpykTypa |
byHKIMOHMpPOBaHUe rho-He3aBUCMMbIX TEPMUHATOPOB TPAHCKPUIILUU.

[IlpyHLMOBI peryassuuy [eWCTBUS TeHOB Ha YpPOBHE TPAHCKPUINLUK y NPOKApHUOT:
NO3WTUBHAsA W HeraTUBHas peryJflys; peryjasaTopHble OeJKd, WHAYKTOPHI,
KOpenpeccopbl U UHTUOUTOPBHI.

Cxema cTpoeHHS U QYHKIIMOHUPOBAHHUS NMPOKAPHUOTHUYECKOTO reHa, KOAUpYIoLhe U
HEKOAMPYIOIHe MOJUIIeNTH bl [eHBI.

OnepoHHBIe CUCTEMBI PeryJsiiUY Ha IpHMMepe JIaKTO3HOT 0 onepoHa E.coll.

[IpyHLMIIBI HETaTUBHOTO ¥ MO3UTUBHOI'O KOHTPOJIS HA IpUMepe JIAKTO3HOTO OIlepOHa
E.coli.

[eHeTMyecKMM aHa/JU3 JIAKTO3HOrO oOmnepoHa. MyTauuuM B TeHe-peryasTope H
omnepaTope, UCIOJIb30BaHUE /IS aHA/IN3a MEPO3UTOT.

[losspHble MyTalUy y NPOKAapUOT U UX CBA3b C ONIEPOHHOMU OpraHMU3aliued reHOB U
0COOEHHOCTBIO TPAHCKPUNLUU U TPAHCIAL M.

OcobeHHOCTH peryJsliMMd Ha TPaHCKPUILHMOHHOM YypoBHe Yy 3ykapuoT. PHK-
noJiuMepasbl U 0COOEHHOCTH MHULMALMU TPAHCKPUNLUMU y 3yKapuoT. 0co6eHHOCTH
OpraHu3alUy peryJsiTOPHON 4acTH reHOoB, CTPyKTypa npomoTtopa PHK-nosnMepassl
IL.

Obuiee npeacTaBieHHe O CTPYKTYpe TPAHCKPHUILMOHHOTO KOMILJIEKCA Y YesioBeKa U
peryJIaSTOPHbBIX NOCAeL0BaTEebHOCTSX.

CBAI3p MeXJAy CJI0KHOCTbIO OpPraHU3MOB, Pa3MepoOM TeHOMOB, Pa3MepOB T'€HOB M
MEeXXT'eHHBIX y4acTKOB. Pa3aMep TpaHCKpUOUpPYyeMBbIX U OeJIOK-KOAUPYIOIIUX YYaCTKOB
y IIpO- ¥ 3YKapHOT.

Cxema cTpoeHHs] U QYHKLIMOHUPOBAHHUS 3YKAapUOTHUYECKOTO FeHa, KOAUpYIOLHe U
HeKkoJupywoiue reubl. [IponeccuHr (mocrrpaHckpunyuoHHass Moaudukauusa) PHK.
AJNbTepHAaTUBHBIU CIIJIAUCUHT U €T0 POJib.

Perynatopuele PHK y 6akTepuii: TpaHC/ASLIMOHHBIE penpeccopbl (@HTHUCMbICIOBBIE
PHK). Ucnoab3oBanue anTucMbicioBbix PHK B QyHKIMOHA/IbHOM aHau3e IeHOB y
IpO- U 3YKapHOT.

.Mansle perynstopubsle PHK (siPHK u miPHK) y sykapuoT, ux cxoAcTBa U pasinyusi.

Mexanusm perictBus Manbix PHK B 3aBucuMocTH OT xapakTepa cnapuBaHusa ¢ PHK-
MHUILEHBIO.

PHK-unTepdepeHnusa, e€  OCHOBHble CBOHCTBA, MexaHU3M. MHcTOYHUKHU
nByuenoyeyHod PHK wu 6uosornudeckas posabp PHK-untepdepennunu. PHK-
MHTepdepeHL U KaK MHCTPYMEHT QYHKIMOHA/IbHON T€HOMUKH.

PHK-caitnencunr. O6pa3oBaHue U ocHoBHas ¢yHkuusa miPHK. Tenbt miPHK.
buosnorunyeckas poJsib miPHK.
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90.

CBA3p MeXJy TreHeTHYeCKMM KOHTPOJIEeM M MexaHHW3MaMU (YHKLHMOHUPOBAHUSA
miPHK u siPHK. Mexanusm geiictBust manbix PHK u xapaktep cnapuBanus MPHK-
MHUILEHBIO.

['eHeTHuYeckasa nHxKeHepus. CyTb TEXHOJIOTUU. TeopeTHyecKre OCHOBBI FeHeTU4eCKOU
UH)XeHepuW. 3ajlaud TeHHOW uHxeHepuU. [loueMy HeoOxoAMMO U3y4aThb
reHeTU4YeCKyl0 MHXKeHepHlo. CxeMa TUIHWYHOIO 3KCIIepUMEHTa 10 MOJIEKYJISAPHOMY
kJoHUpoBaHUw JJHK.

Cuctemsbl pectpukyuu U Mmoaudukauuu JAHK. Xapaktepuctuka pectpukras Il tuna.
[IpuBeauTe CTPYKTYpy J/1060ro LIECTUYJEHHOrO MNaJMHAPOMA W JIMIKUX KOHLOB
dparMeHTOB, IpY YCJI0BUH, YTO PECTPUKTA3A PEXKET 3TY M0CAeL0BaTEJbHOCTb MEXAY
1-M u 2-M HyksneoTHzaMu. O61Me NPUHIMIIBI KOHCTPYHPOBAHUS PEKOMOMHAHTHBIX
MOJIEKYJI C UCII0JIb30BaHUEM PeCTPUKTA3.

[lonatne o BekTtopax. OCHOBHble U [ONOJIHUTEJbHbIe CBOWCTBA BEKTOPOB.
KnonvnpoBaHue B reHeTHYecKOW MHXeHepUU. OTO60OpP peKOMOMHAHTHBIX MOJIEKYJ Ha
nprMepe KJIOHUPOBAHUS B IJIa3MUHOM BEKTOpe C UHCePLIMOHHOU NHAKTHUBAaLUeH.
Avnnudukauusa ¢parmentoB /JIHK ¢ wucnosnp3oBaHueM MoJMMepa3sHOW LieNHOU
peakLUH.

OcHOBBI TreHeTHYeCKOM HWHXKeHepuu pacTteHud. Ti-miasmupael  Agrobacterium
tumefaciens: CTPYKTYpHO-QYHKLIMOHa/IbHAs OpraHU3aldsl U MUCIOJIb30BaHUE [JIs
TpaHCPOpPMaLIMHU KJIETOK pacTeHUH. TexXHOJI0rusa nojay4eHust TpaHCTeHHbIX paCTeHU M.
OCHOBBI reHeTUYeCKOU UHXXeHePHH XXKUBOTHBIX. [lo/lydeHre TpaHCreHHbIX )KUBOTHBIX
C TMOMOILbI0 BBeJeHUs pekoMOuHaHTHOM JHK B oAMH U3 NpoOHyK/IeycoB

OIJIOAOTBOPEHHOU SAUIEKJIETKH.

7.4. OnucaHue KpUTepHeB U LIKaJl OLleHUBaHUA

OnucaHue KPUTEPHUEB OLEHHUBAHUA BbINIOJIHEHHUA 3aJdHUA

[lokasaTeJsib basibl
CtyneHT BbinoJiHsAeT MeHee 50% 3a7jaHus 0-20
3a/laHue CTyJleHT BbINOJIHSET BCE UJIU 6O0JIbIIIEN YACThIO, €CTh OT/Ee/IbHbIE 21-32
HETOYHOCTH, CIOCOOGEH MPH HAMPABJIAKIMX BOPOCAaX UCIIPABUTh
JlONyIlleHHble HETOYHOCTH
3aZjlaHue BBINIOJIHEHO CTYZeHTOM IIPAaBUJIbHO, CAMOCTOATEJIbHO B [IOJIHOM 33-40
obbemMe

IIIka/1a oleHUBaHUS C(l)OpMPIpOBaHHOCTI/I KOMHCTEHHI/Iﬁ

YpoBeHb cGOPMUPOBAHHOCTH Basibl OueHka B 5-Tu 6aJ1/IbHOU
KOMIIETEHI|U U HIKaJie

HepocTaToyHbIN Menee 20 Heyl0BJIETBOPUTEJIbHO
ba3oBbIt 20-26 YAOBJIETBOPUTEJIBHO
BbicOKHH (OBBILIEHHBIN) 27-32 XOpOo1LIOo

[IpoBHUHYTHIM (TOBBILIEHHBIN) 33-40 OTJIMYHO

INIKAJIA U KPUTEPUU OLEHUBAHHA pe3y1bTaTOB 00y4YeHUA
Mo AUCHUIINHE (MOAYJII0)
(*oueHka chpopMUPOBAHHOCTU KOMIIETEHLUH AA€TCsA B COOTBETCTBUH CO HIKAJI0H

BhblllIE)
OueHka 2 3 4 5
Pe3-T 06y4yeHn (He 3auTeHO0)| (3a4TeHO) (3auTeHo) (3auTeHO)
3HaHuA OtcytcTtBue |PparMeHTapHBI O61u1ue, HO He CdopmupoBaHHbIE
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(npuBeseHsl B 1.3.) 3HaHUU € 3HaHuA CTPYKTYpPUPOBaHHbIe | CUCTEMaTH4YeCcKHe
3HaHUSA 3HaHUSA
YMenusa OTtcyTtcTBHE B nesom B nesioM ycneuHoe, HO YcnewHoe u
(npuBeneHsI B 1.3.) yMeHUH YCIEeLIHOE, HO coZlepkallee cUCTeMaTH4ecKoe
He OTZieJIbHble NPO6esibl yMeHue
CUCTeMaTUYeCcK| YyMeHHe (JomycKaeT
oe yMeHue HETOYHOCTH
HeNPUHLUIIHAJBHOIO
XapakTepa)
HaBbiku OTcyTcTBUE Hanuuue B nesnomM, CdopmupoBaHHbIE
/BJIafieHus /OTbIT HaBbIKOB OT/IEJIbHBIX cbopMUpOBaHHbIE HaBbIKH
JlesITeIbHOCTU (BnasieHu, HaBbIKOB HaBbIKU (BJIaJIeHUA), (By1apenus),
(npuBeneHsl B 1.3.) OTIBITA HO UCII0JIb3yeMble He B| IPUMeHseMble [IpU
eI TeJIbHOCTH) aKTHUBHOU popmMe pellleHUH 33/1a4

8. PecypcHoe oGecnneueHue:

8.1. [lepeyeHb IuTEPATYPHI:

HHee-Beumomos C.I'. TeHeTHKa ¢ 0CHOBaMU cesieKIiuU. CaHKT-IleTepbypr: U3gaTenbcTBO

H.®. O6masa U MoJIeKy/IApHasA reHeTHMKa. CUOHUPCKOe YHUBEPCUTETCKOE

Kammunec M.P.,, Cnencep UILA., IaanaduHo M. A. OCHOBBI T€HETHKH.

, Fondwmetin 3., Kuanampuk C. T'ensbl o JIslouHy M.: JlabopaTopusi 3HaHUH,

1.
H-J1, 2015.
2. Xumyanes
usgartenabctBo, 2007 T.
3. Kaaz Y.C,
Texnocdepa,. 2016.
4. Kpebc [
2017.
5.

['nazep B.M., Kum A.U. Kysemun WU.B., Hedbenmosa JI.H., Opnaosa H.H., IlaciokoBa E.l',

PoMmaHOBa

H.M. CO6opHHUK 3ahay ¥ BOINPOCOB IO 0OlIeHd W MOJIEKYJIIPHOU T'eHeTUKe.

MockBa: K/IY YHuBepcuTeTckas kHura, 2018.

8.2. [lepeuyeHnb pecypcoB HHPOPMALUOHHO-TEJIEKOMMYHUKALUOHHOM ceTU « UHTEepHeT»
3apy6exxHble )KypHaJibl U 6ubauorpadpuyeckre 6a3bl JaHHBIX, IOCTYIIHbIE Yepe3 UHTepHeT
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://scholar.google.com/

https://elibrary.ru/

http://flybase.org/.

8.3. OnucaHue MaTepUa/JIbHO-TEXHUYECKOMN 6a3bl

JlJ1s1 0CBOEHU S JUCLUILJIMHBI TpebyeTcsl CBOGOHbBIHN IOCTYI K ceTH MHTepHeT, a Takxe:

e AyIUTOpUM JJis1 IPOBeJIeHUs JIEKIMOHHBIX U JIAOOPATOPHBIX 3aHSATHN, TEKYIEro
KOHTPOJISl yCIIeBaeMOCTU U IPOMEXKYTOYHON aTTeCTalluU

A. TloMeleHUs: ayJUTOPUM JJs1 NPOBeJeHUs JIEKIMOHHBIX/1ab0paTOPHbIX
3aHATUN, TEKYL|ero KOHTPOJII U MPOMEXYTOYHOW aTTecTaluu: ydyebOHas
ayautopus ¢uanana MI'Y B r. [po3HoMm;

B. O6opysoBaHue: Habopbl y4YeHUYECKOM Mebesw, paboyee MecCTO
npenojaBaressi, JabopaTopHoe o000pyJloBaHHE MaJoro MNpaKTUKyMa (B
COOTBETCTBUM C YTBEPXKAEHHBIMU METOJUYECKUMU pPEKOMeHJalusIMU:
MUKPOCKOINBI, HabOpbl MHUKpoONpenapaToB, Habopbl MukpodpoTorpadpui,
ataacel ¢ ¢otorpadpusiMM INpenapaToB, yueHHUUYecKas [A0CKa, KOMIBIOTED,
IpPOEKTOp, 3KpaH, A0CKa.
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9. fI3bIK npenosaBaHUA
Pycckun.

10. IIpenosaBaTen

JlokTop 6HOJIOrMYeCcKUX Hayk, npodeccop Kad.

dakyabTeTa MI'Y 3unuyenko Baaguciaas BaagumupoBud.

JlokTop 6HOJIOrMYecKUMX Hayk, npodeccop Kad.

dakyabTeta MI'Y Kum Anekcangp UHHOKEHTbeBUY.

11. ABTOpPHBI IPOrpamMmsbl

JlokTop 6HOJIOTMYeCKUX Hayk, npodeccop Kad.

dakysbTeTa MI'Y 3unuyenko Baaguciaas BaagumupoBud.

JlokTop OHOJIOrMYecKMX Hayk, npodeccop Kad.

dakysnbteta MI'Y Kum Anekcan/ijp UHHOKEHTbEBUY.
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