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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятельно
установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных
профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению
подготовки 01.04.02 "Прикладная математика и информатика" программы магистратуры
Утвержден приказом МГУ от 30 августа 2019 года № 1041 (в редакции приказов МГУ от 11
сентября 2019 года № 1109, от 10 июня 2021 года № 609, от 7 октября 2021 года № 1048, от 21
декабря 2021 года № 1404)
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1. Наименование практики, ее вид и тип: научно-исследовательская работа
Вид практики: производственнаяТип: научно-исследовательская работа
2.Цели и задачи практики
Целью научно-исследовательской работы является формирование и развитиепрофессиональных знаний в сфере прикладной математики и информатики, закреплениеполученных теоретических знаний по основным дисциплинам направления и специальнымдисциплинам программы, овладение необходимыми компетенциями в соответствии сучебным планом подготовки.
Задачи практики:
• сбор, анализ и обработка научной информации по тематике исследования в областиприкладной математики и информатики;
• планирование исследования и выбор методов решения поставленных задач в областиприкладной математики и информатики;
• проведение исследования в области прикладной математики и информатики сприменением выбранных методов и средств;
• анализ полученных результатов и подготовка рекомендаций по продолжениюисследования;
• подготовка научных публикаций, отдельных разделов аналитических обзоров иотчетов по результатам научно-исследовательской работы в области прикладной математикии информатики;
• представление результатов научно-исследовательской деятельности, выступление ссообщениями и докладами по тематике проводимых исследований в области прикладнойматематики и информатики;
• подбор необходимых материалов для выполнения выпускной квалификационнойработы (магистерской диссертации).

3. Место практики в структуре ОПОП
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональнойобразовательной программы.
Практика это вид учебной работы, основным содержанием которой является выполнениепрактических учебных, учебно-исследовательских, научно-исследовательских,производственных, творческих заданий на учебно-производственной базе факультета.
Практика направлена на приобретение студентами умений и навыков по направлениюподготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика».
Практика студентов является обязательной частью основной образовательной программыподготовки студентов.
Входные требования для освоения практики, предварительные условия.
Перечень дисциплин, которые должны быть освоены для начала прохождения научно-исследовательской работы:
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современная философия и методология науки, история и методология прикладной математикии информатики.
4. Способ проведения практики:Стационарный, распределенный
5. Место и период проведения практики.Сроки проведения практики устанавливаются в соответствии с учебным планом и годовымкалендарным учебным графиком, с учетом теоретической подготовленности студентов,возможностей баз практик. Прохождение учебных и производственных практик можетосуществляться в режиме продолжения теоретического обучения.Практика проводится в 3 семестре (распределённо).6. Требования к результатам освоения практикиВ соответствии с ОСМГУ и целями основной профессиональной образовательной программыосвоение практики направлено на формирование следующих компетенций и получениеследующих результатов обучения:

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)Содержание и кодкомпетенции. Индикатор (показатель)достижения компетенции Планируемые результатыобучения подисциплине, сопряженные синдикаторамидостижения компетенцийОПК-1. Способенформулировать и решатьактуальные задачи в областифундаментальной иприкладной математики.

ОПК-1.1. Приобретает иадаптирует математические,естественнонаучные,социально-экономические,общеинженерные знания изнания в областикогнитивных наук длярешения основных,нестандартных задачсоздания и примененияискусственного интеллектаОПК-1.2. Решает основные,нестандартные задачисоздания и примененияискусственного интеллекта, втом числе в новой илинезнакомой среде и вмеждисциплинарномконтексте, с применениемматематических,естественно-научных,социально-экономических,общеинженерных знаний изнаний в областикогнитивных наукОПК-1.3. Проводиттеоретическое иэкспериментальное

Знает приемыметодологическогообоснования научногоисследования, методыорганизации библиотекискусственного интеллектаУмеет проводитьметодологическоеобоснование научногоисследования, в том числепосредством создания ииспользования библиотекискусственного интеллекта
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исследование объектовпрофессиональнойдеятельности, в том числе вновой или незнакомой средеи в междисциплинарномконтекстеОПК-2. Способенсовершенствовать иреализовывать новыематематические икомпьютерные методырешения прикладных задач.

ОПК-2.1. Используетосновные инструментыприкладной статистики длярешения задачпрофессиональнойдеятельностиОПК-2.2. Выбираетоптимальные инструментыстатистического анализаданных для решенияприкладных задачинтеллектуального анализаданныхОПК-2.3. Применяетсовременныеинформационно-коммуникационные иинтеллектуальныекомпьютерные технологии,инструментальные среды,программно-техническиеплатформы для решениязадач в области создания иприменения искусственногоинтеллектаОПК-2.4. Обосновываетвыбор современныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхкомпьютерных технологийОПК-2.5. Разрабатываеторигинальные программныесредства, в том числе сиспользованиемсовременныхинформационно-коммуникационных иинтеллектуальныхкомпьютерных технологий,для решения задач в областисоздания и примененияискусственного интеллекта

Знает принципы разработкиоригинальных программныхсредств для решенияпрофессиональных задачУмеет разрабатыватьоригинальные программныесредства для решения задач вобласти создания иприменения искусственногоинтеллекта

ПК-3. Способен готовитьотдельные документы,связанные с проводимой
ПК-3.1.Представляет/оформляетрезультаты научных

Знает нормымеждународного ироссийского
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научно-исследовательскойработой. исследований и разработок вобласти прикладнойматематики и информатики всоответствии сустановленнымитребованиями.

законодательства в сфереинтеллектуальнойсобственностиУмеет применять нормымеждународного ироссийскогозаконодательства в сфереинтеллектуальнойсобственностиЗнает методы выполненияпоиска зарегистрированныхрезультатовинтеллектуальнойдеятельности и средствиндивидуализацииУмеет применять методыисследований результатовинтеллектуальнойдеятельности и средствиндивидуализации присоздании инновационныхпродуктов впрофессиональнойдеятельностиЗнает принципы защиты праврезультатовинтеллектуальнойдеятельности и средствиндивидуализации присоздании инновационныхпродуктов впрофессиональнойдеятельностиУмеет осуществлять защитуправ результатовинтеллектуальнойдеятельности и средствиндивидуализации присоздании инновационныхпродуктов впрофессиональнойдеятельности

7. Структура и содержание практики. Объем практики: 24 зачетных единиц – всего 864часов- самостоятельная работа студента).
7.1.Структура практики по разделам.

№ Наименование Количество часов Форма
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раздела раздела Всего Контактнаяработа Самостоятельнаяработа текущегоконтроля
1 Подготовительныйэтап 36 36 Собеседование
2 Основной этап. 684 684 Собеседование3 Заключительныйэтап 144 144 Собеседование

Промежуточнаяаттестация(экзамен):ИТОГО 864 0 864
Оценка или зачет по производственной практике проставляется после отчета студента передспециальной комиссией с участием руководителя практики от кафедры.

7.2. Содержание разделов практикиNраз-дела
Наименованиераздела практики «НИР» Содержание раздела

1 Подготовительный этап Планирование научно-исследовательской работы,ознакомление студента с заданием на практику2 Основной этап. Анализ информационных ресурсов по избраннойтеме. Математическая постановка задачи. Выборметодов решения задачи. Разработка алгоритмов ипрограммного обеспечения. Проведение расчетов3 Заключительный этап Обработка и анализ полученной информации,подготовка письменного отчета по практике.Подготовка отчета о НИР, тезисов доклада наконференции, рукописи статьи. Отчет о работезаслушивается на заседании комиссии по НИР,лабораторном научном коллоквиуме,кафедральной научной мини-сессии и пр.
8. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики): составление и защитаписьменного отчета. Исходя из содержания плана практики, характеристики с места практики,отзыва руководителя практики и защиты отчета выставляется дифференцированная оценка.
9. Оценочные средства, необходимые для оценивания полученных студентомрезультатов обучения и компетенций
9.1. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации

Промежуточная аттестация по результатам выполнения НИР проходит в виде защитыстудентом отчета на научном семинаре (коллоквиуме) лаборатории (кафедры). По результатамзащиты отчета студент получает аттестацию, если комиссия дала положительную оценку егоработы по каждому из приведенных ниже критериев:1. объем выполненных работ и результаты текущего контроля (оценивается на основехарактеристики работы студента, данной его научным руководителем;2. информированность о состоянии аналогичных исследований в данной областиприкладной математики и информатики (оценивается на основе письменного отчета оНИР и устной защиты студента);
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3. ответы на вопросы по теме исследования (оценивается на основе устной защитыстудента);4. аргументированность заключений и выводов (оценивается на основе письменногоотчета о НИР и устной защиты студента);5. качество презентации материала (оценивается на основе устной защиты студента).Примеры постановки задач НИР:
1. Использование методов генетического программирования для настройки алгоритмов наособенности конкретного Центра Обработки ДанныхЗадача на НИРПровести обзор существующих алгоритмов планирования вычислений, строящихотображение запросов на физические ресурсы ЦОД, и анализ возможности расширенияэтих алгоритмов для поставленной задачи.2. Исследования метода идентификации рабочего места по фотоснимку экрана компьютераЗадача на НИРПровести обзор существующих схем виртуализации и разделения областей работысистем. Выбрать наиболее подходящую для дальнейшей работы с ней.3. Итерационная схема планирования вычислений в модульных системах реального времени(СРВ) Задача на НИРПровести обзор применений итерационной схемы при многоэтапном планированиивычислений в СРВ.Формой отчетности по итогам практики является составление отчета и его защита доначала экзаменационной сессии.Структура отчета о выполненной НИР1. Титульный лист, ФИО студента, ФИО научного руководителя2. Тема магистерской диссертации3. Индивидуальное задание студента4. Отчет по результатам научно-исследовательской работы5. Отзыв научного руководителя с указанием аттестации студента по результатам научно-исследовательской работы
Отчет по НИР подписывается студентом и научным руководителем.
9.2. Критерии и шкалы оценивания

Результаты обучения («знает», «умеет», «владеет», имеет навык или опыт»), которыеоцениваются в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации по практике,соотнесенные с формируемыми компетенциями выпускников образовательной программы,приведены в п.6 настоящей программы.Оценка «Зачтено» выставляется студенту, полностью и с высоким качествомвыполнившему Программу практики; глубоко и всесторонне изучившему содержание, формыи методы научно-исследовательской работы; вовремя представившему все отчетныедокументы; четко и обстоятельно доложившему о результатах прохождения практики; вответах на вопросы показавшему глубокие знания и умения в области прикладной математикии информатики; получившему положительный отзыв от руководителя практики.Оценка «Не зачетно» выставляется студенту, не выполнившему Программу практики ииндивидуальное задание; не представившему все отчетные документы; слабо знающемусодержание и организацию научно-исследовательской работы; получившемунеудовлетворительный отзыв от организации (учреждения, предприятия), в которой студентпроходил практику.Оценка по практике приравнивается к экзаменам по теоретическому обучению иучитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов в текущем семестре или



9

следующем за проведением практики семестре, если практики проводится в выделенныенедели после окончания сессии.Студенты, не выполнившие программы практики по уважительной причине,направляются на практику вторично, в свободное от- учебы время. Студенты, не выполнившиепрограммы практики без уважительной причины или получившие неудовлетворительнуюоценку, могут быть отчислены как имеющие академическую задолженность в порядкепредусмотренном положением о курсовых экзаменах и зачетах или, по представлениюкафедры, направляются на практику вторично, в свободное от учебы время.

10. Ресурсное обеспечение:а) основная литература:
1. ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85) Единая система программной документации.Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правилавыполнения
2. ГОСТ 2.105–95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам [Текст]. –Взамен ГОСТ 2.105-79, ГОСТ 2.906–71; введён 1996–07–01 – М.: Изд-во стандартов, 1996.– 37с.
3. ГОСТ 2.106-96. ЕСКД. Текстовые документы [Текст]. – Взамен ГОСТ 2.106-68, ГОСТ 2.108-68, ГОСТ 2.112–70; введён 1997–07–01. 01. – М.: Изд-во стандартов, 1997.
4. ГОСТ 2.759–82 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах.Элементы аналоговой техники [Текст]. – Введён 1983–07–01. – М.: Изд-во стандартов,1988.
5. ГОСТ 19.101-77 Виды программ и программных документов [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
6. ГОСТ 19.105-78 Единая система программной документации. Общиетребования к программным документам [Текст]. – Введён 1980–01–01. – М.: Изд-востандартов, 1988.
7. ГОСТ 19.503-79 Единая система программной документации. Руководствосистемного программиста. Требования к содержанию и оформлению [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
8. ГОСТ 19.504-79 Единая система программной документации. Единая системапрограммной документации (ЕСПД). Руководство программиста. [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
9. ГОСТ 19.505-79 Единая система программной документации. Единая системапрограммной документации (ЕСПД). Руководство оператора. Требования к содержанию иоформлению [Текст]. – Введён 1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
10. ГОСТ 7.82–2001. Библиографическая запись. Библиографическое описаниеэлектронных ресурсов [Текст]. – Введён 2002–07–01. – Москва.

б) ресурсы сети интернет
1. Math-Net.Ru [Электронный ресурс] : общероссийский математический портал /Математический институт им. В. А. Стеклова РАН ; Российская академия наук, Отделениематематических наук. - М. : [б. и.], 2010. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц.URL: http://www.mathnet.ru
2. Университетская библиотека Online [Электронный ресурс] : электроннаябиблиотечная система / ООО "Директ-Медиа" . - М. : [б. и.], 2001. - Загл. с титул. экрана. -Б. ц. URL: www.biblioclub.ru

http://www.mathnet.ru
http://www.biblioclub.ru
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3. Универсальные базы данных EastView [Электронный ресурс] :информационный ресурс / EastViewInformationServices. - М. : [б. и.], 2012. - Загл. с титул.экрана. - Б. ц.URL: www.ebiblioteka.ru
4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] :информационный портал / ООО "РУНЭБ" ; Санкт-Петербургский государственныйуниверситет. - М. : [б. и.], 2005. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц.URL: www.eLibrary.ru

в) Материально-техническая базаФакультет, ответственный за реализацию данной Программы, располагает соответствующейматериально-технической базой, включая современную вычислительную технику,объединенную в локальную вычислительную сеть, имеющую выход в Интернет.Используются специализированные компьютерные классы, оснащенные современнымоборудованием. Материальная база факультета соответствует действующим санитарно-техническим нормам и обеспечивает проведение всех видов занятий (лабораторной,практической, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки) и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом.
11. Язык преподавания: русский12. Авторы программы
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