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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятельно
установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных
профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению
подготовки 01.04.02 "Прикладная математика и информатика" программы магистратуры
Утвержден приказом МГУ от 30 августа 2019 года № 1041 (в редакции приказов МГУ от 11
сентября 2019 года № 1109, от 10 июня 2021 года № 609, от 7 октября 2021 года № 1048, от 21
декабря 2021 года № 1404)
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1. Наименование практики, ее вид и тип: Преддипломная практика
Вид практики: производственнаяТип: преддипломная практика
2.Цели и задачи практики
Целью преддипломной практики является формирование и развитие профессиональныхзнаний в сфере прикладной математики и информатики, закрепление полученныхтеоретических знаний по основным дисциплинам направления и специальным дисциплинампрограммы, овладение необходимыми компетенциями в соответствии с учебным планомподготовки.
Задачи практики:
• разработка, применение и реализация в современных программных комплексахалгоритмов компьютерной математики;
• разработка и реализация системного и прикладного программного обеспечения,
• верификация и тестирование программного обеспечения;
• разработка принципов функционирования информационно-коммуникационныхсистем, систем автоматического управления и анализа данных;
• разработка технической документации и методического обеспечения продукции всфере информационных технологий, управление технической информацией;
• подбор необходимых материалов для выполнения выпускной квалификационнойработы (магистерской диссертации).

3. Место практики в структуре ОПОП
Дисциплина (модуль) относится к части дисциплин основной профессиональной образовательнойпрограммы, формируемых участниками образовательных отношений.
Практика это вид учебной работы, основным содержанием которой является выполнениепрактических учебных, учебно-исследовательских, научно-исследовательских,производственных, творческих заданий на учебно-производственной базе факультета.
Практика направлена на приобретение студентами умений и навыков по направлениюподготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика».
Практика студентов является обязательной частью основной образовательной программыподготовки студентов.
4. Способ проведения практики:Стационарный, распределенный
5. Место и период проведения практики.Сроки проведения практики устанавливаются в соответствии с учебным планом и годовымкалендарным учебным графиком, с учетом теоретической подготовленности студентов,возможностей баз практик. Прохождение учебных и производственных практик можетосуществляться в режиме продолжения теоретического обучения.Производственная (преддипломная практика) проводится на факультете, в академическихинститутах, компаниях и фирмах. Преддипломная практика, проводимая вне факультета,
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осуществляется на основе договоров или писем-подтверждений (в случае приема малых групппрактикантов на безвозмездной основе) от организаций, которые предоставляют места дляпрохождения практики студентам факультета.Практика проводится в 4 семестре (распределенно).6. Требования к результатам освоения практикиВ соответствии с целями основной профессиональной образовательной программы освоениепрактики направлено на формирование следующих компетенций и получение следующихрезультатов обучения:
Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)Содержание и кодкомпетенции. Индикатор (показатель)достижения компетенции Планируемые результатыобучения подисциплине, сопряженные синдикаторамидостижения компетенцийУК-12 Способен определятьи реализовывать приоритетысобственной деятельности испособы еесовершенствования наоснове самооценки,формировать приоритетыличностного ипрофессионального развития.

УК-12.1. Решает задачисобственного личностного ипрофессиональногоразвития; определяет иреализовывает приоритетысовершенствованиясобственной деятельности;применяет методикисамооценки и самоконтроля.УК-12.2. Определяетприоритеты личностногороста и способысовершенствованиясобственной деятельности.

Знает принципы разработкиоригинальных программныхсредств для решенияпрофессиональных задачУмеет разрабатыватьоригинальные программныесредства для решения задач вобласти создания иприменения искусственногоинтеллекта

ПК-1. Способен в рамкахзадачи, поставленнойспециалистом более высокойквалификации, определятьтеоретическую основу иметодологию исследования,разрабатывать планисследования в областиприкладной математики иинформатики.

ПК-1.1. Обеспечивает сборнаучной информации,необходимой для решениязадач исследования,поставленных специалистомболее высокойквалификации.ПК-1.2. Проводит первичныйанализ и обобщениеотечественного имеждународного опыта всоответствующей областиисследований подруководством специалистаболее высокой квалификации

Знает особенности решенияпрофессиональные задачи наоснове применения новыхнаучных принципов иметодов исследованияУмеет разрабатывать,контролировать, оценивать иисследовать компонентыпрофессиональнойдеятельности; планироватьсамостоятельнуюдеятельность в решениипрофессиональных задач

ПК-2. Способен в рамкахзадачи, поставленнойспециалистом более высокойквалификации, проводитьнаучные исследования и(или) осуществлятьразработки в областиприкладной математики и

ПК-2.1. Обрабатываетполученные результатыисследований сиспользованием стандартныхметодов (методик) в областиприкладной математики иинформатикиПК-2.2. Проводит научные

Знает логические методы иприемы научного исследования;методологические принципысовременной науки,направления, концепции,источники знания и приемыработы с ними; основныеособенности научного метода
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информатики с получениемнаучного и (или) научно-практического результата;
исследования и разработки вобласти прикладнойматематики и информатики сполучением научного и (или)научно-практическогорезультата

познания; программно-целевыеметоды решения научныхпроблем; основымоделирования управленческихрешений; динамическиеоптимизационные модели;математические моделиоптимального управления длянепрерывных и дискретныхпроцессов, их сравнительныйанализ; многокритериальныеметоды принятия решений впрофессиональнойдеятельностиОПК-7.1. У-1. Умеет применятьлогические методы и приемынаучного исследования;методологические принципысовременной науки, концепции,источники знания и приемыработы с ними; основные методанаучного познания;программно-целевые методырешения научных проблем;основы моделированияуправленческих решений;динамическиеоптимизационные модели;математические моделиоптимального управления длянепрерывных и дискретныхпроцессов, их сравнительныйанализ; многокритериальныеметоды принятия решений впрофессиональнойдеятельностиПК-2. Способен выбирать,разрабатывать и проводитьэкспериментальнуюпроверку работоспособностипрограммных компонентовсистем искусственногоинтеллекта по обеспечениютребуемых критериевэффективности и качествафункционирования

ПК-2.1. Выбирает иразрабатывает программныекомпоненты системискусственного интеллектаПК-2.2. Проводитэкспериментальную проверкуработоспособности системискусственного интеллекта

ПК-2.1. З-1. Знает основныекритерии эффективности икачества функционированиясистемы искусственногоинтеллекта: точность,релевантность,достоверность, целостность,быстрота решения задач,надежность, защищенностьфункционирования системискусственного интеллектаПК-2.1. З-2. Знает методы,языки и программныесредства разработкипрограммных компонентовсистем искусственногоинтеллектаУмеет выбирать,адаптировать, разрабатывать
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и интегрироватьпрограммные компонентысистем искусственногоинтеллекта с учетомосновных критериевэффективности и качествафункционированияЗнает методы постановкизадач, проведения и анализатестовых иэкспериментальныхиспытанийработоспособности системискусственного интеллектаУмеет ставить задачи ипроводить тестовые иэкспериментальныеиспытанияработоспособности системискусственного интеллектаанализировать результаты ивносить изменения
7. Структура и содержание практики. Объем практики: 4 зачетных единиц – всего 144часов- самостоятельная работа студента).
7.1.Структура практики по разделам.

№раздела Наименованиераздела Количество часов ФорматекущегоконтроляВсего Контактнаяработа Самостоятельнаяработа
1 Подготовительныйэтап 18 18 Собеседование
2 Основной этап. 108 108 Собеседование3 Заключительныйэтап 18 18 Собеседование

Промежуточнаяаттестация (зачет):
ИТОГО 144 0 144

Оценка или зачет по производственной практике проставляется после отчета студента передспециальной комиссией с участием руководителя практики от кафедры.
7.2. Содержание разделов практикиNраз-дела

Наименованиераздела практики Содержание раздела
1 Подготовительный этап, Инструктаж по технике безопасности и правиламохраны труда. Получение задания на практику.
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Сбор и анализ литературных данных по темемагистерской диссертации; подготовка обзоралитературы или реферата по выбранной теме.2 Основной этап. Постановка целей и задач научного исследования(определение целей и задачи исследования,постановка гипотез, определение необходимыхинформационных источников, анализ и оценкаданных источников информации для выполнениямагистерской диссертации3 Заключительный этап Обработка и анализ полученной информации,подготовка письменного отчета по практике.Подготовка отчета о Преддипломной практике,тезисов доклада на конференции, рукописистатьи. Отчет о работе заслушивается назаседании комиссии по Преддипломной практике,лабораторном научном коллоквиуме,кафедральной научной мини-сессии и пр.
8. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики): составление и защитаписьменного отчета. Исходя из содержания плана практики, характеристики с места практики,отзыва руководителя практики и защиты отчета выставляется дифференцированная оценка.
9. Оценочные средства, необходимые для оценивания полученных студентомрезультатов обучения и компетенций
9.1. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации

Формой отчетности по итогам практики является составление отчета и его защита доначала экзаменационной сессии.Промежуточная аттестация по результатам прохождения преддипломной практикипроходит в виде защиты студентом отчета (форма отчета приведена в Приложении 1) нанаучном семинаре кафедры. По результатам защиты отчета студент получает аттестацию,если комиссия дала положительную оценку его работы по каждому из приведенных нижекритериев:1. объем выполненных работ и результаты текущего контроля (оценивается наоснове характеристики работы студента, данной его научным руководителем);
2. информированность о состоянии аналогичных исследований в даннойобласти прикладной информатики и математики (оценивается на основе письменногоотчета и устной защиты студента);
3. ответы на вопросы по теме исследования (оценивается на основе устнойзащиты студента);
4. аргументированность заключений и выводов (оценивается на основеписьменного отчета и устной защиты студента);
5. качество презентации материала (оценивается на основе устной защитыстудента).

Студенты, не выполнившие программы практики по уважительной причине,направляются на практику вторично, в свободное от- учебы время. Студенты, не выполнившиепрограммы практики без уважительной причины или получившие неудовлетворительнуюоценку, могут быть отчислены как имеющие академическую задолженность в порядкепредусмотренном положением о курсовых экзаменах и зачетах или, по представлениюкафедры, направляются на практику вторично, в свободное от учебы время.
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Примеры заданий на преддипломную практику:
1.Тема диссертации:Использование методов генетического программирования для настройки алгоритмов наособенности конкретного Центра Обработки Данных
Постановка задачи:Целью работы является разработка энергосберегающего алгоритма планирования вычисленийв ЦОД и разработка алгоритма настройки его параметров на основе генетическогопрограммирования. Для этого необходимо выполнить следующие задачи:1. Разработать алгоритм планирования вычислений в ЦОД, который минимизируетэнергопотребление IT-инфраструктуры ЦОД и позволяет использовать методы генетическогопрограммирования для настройки под особенности конкретного ЦОД.2. Разработать математическую модель алгоритма отображения запросов на физическиересурсы ЦОД пригодную для использования в генетическом алгоритме в качестве особи.3. Разработать алгоритм на основе генетического программирования для настройки алгоритмапланирования вычислений под особенности конкретного центра обработки данных.4. Написать программную реализацию разработанного алгоритма.5. Провести исследование свойств разработанного алгоритма.2.Тема диссертации:Исследования метода идентификации рабочего места по фотоснимку экрана компьютера
Постановка задачи:Целью работы является разработка устойчивой системы идентификации канала утечкиинформации по фотографии документа, сделанной с экрана компьютера, при помощицифровых водяных знаков, интегрированных в изображение на мониторе, а также проведениеэкспериментального исследования для доказательства свойств алгоритма и его устойчивостик преднамеренным атакам.Для этого необходимо выполнить следующие задачи:1. Обзор методов идентификации при помощи цифровых водяных знаков.2. Обоснованный выбор метода для реализации.3. Реализация выбранного метода и интеграция его в систему прототипа.4. Применение методов статистического распознавания образов для оценки качествареализованного метода и проведение экспериментального исследования для проверки свойствалгоритма.
3.Тема диссертации:Итерационная схема планирования вычислений в модульных системах реального времени(СРВ)
Постановка задачи:Целью данной работы является разработка итерационного алгоритма планированиявычислений в модульных вычислительных системах реального времени, основанного насуществующей поэтапной схеме планирования (распределение вычислительной нагрузки,построение виртуальных каналов, построение расписания окон) и расширяющего эту схемуза счет обратных связей между этапами.Для этого необходимо выполнить следующие задачи:
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1. Определить причины неуспешного выполнения построения виртуальных каналов ирасписания окон, связанные со спецификой результатов предшествующих этаповпланирования.2. Построить итерационный алгоритм планирования вычислений в СРВ, работающий по схемепоследовательного выполнения этапов планирования с обратной связью при неуспешномвыполнении этапа.3. Провести экспериментальное исследование c целью определения области эффективнойприменимости алгоритма.
9.2. Критерии и шкалы оценивания
Результаты обучения («знает», «умеет», «владеет», имеет навык или опыт»), которыеоцениваются в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации по практике,соотнесенные с формируемыми компетенциями выпускников образовательной программы,приведены в п.6 настоящей программы.Оценка «Зачетно» выставляется студенту, полностью и с высоким качествомвыполнившему Программу практики; глубоко и всесторонне изучившему содержание, формыи методы научно-исследовательской работы; вовремя представившему все отчетныедокументы; четко и обстоятельно доложившему о результатах прохождения практики; вответах на вопросы показавшему глубокие знания и умения в области прикладной математикии информатики; получившему положительный отзыв от руководителя практики.Оценка «Не зачтено» выставляется студенту, не выполнившему Программу практики ииндивидуальное задание; не представившему все отчетные документы; слабо знающемусодержание и организацию научно-исследовательской работы; получившемунеудовлетворительный отзыв от организации (учреждения, предприятия), в которой студентпроходил практику.Оценка по практике приравнивается к зачетам по теоретическому обучению иучитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов в текущем семестре илиследующем за проведением практики семестре, если практики проводится в выделенныенедели после окончания сессии.
10. Ресурсное обеспечение:а) основная литература:

1. ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85) Единая система программной документации.Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правилавыполнения
2. ГОСТ 2.105–95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам [Текст]. –Взамен ГОСТ 2.105-79, ГОСТ 2.906–71; введён 1996–07–01 – М.: Изд-во стандартов, 1996.– 37с.
3. ГОСТ 2.106-96. ЕСКД. Текстовые документы [Текст]. – Взамен ГОСТ 2.106-68, ГОСТ 2.108-68, ГОСТ 2.112–70; введён 1997–07–01. 01. – М.: Изд-во стандартов, 1997.
4. ГОСТ 2.759–82 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах.Элементы аналоговой техники [Текст]. – Введён 1983–07–01. – М.: Изд-во стандартов,1988.
5. ГОСТ 19.101-77 Виды программ и программных документов [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
6. ГОСТ 19.105-78 Единая система программной документации. Общиетребования к программным документам [Текст]. – Введён 1980–01–01. – М.: Изд-востандартов, 1988.
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7. ГОСТ 19.503-79 Единая система программной документации. Руководствосистемного программиста. Требования к содержанию и оформлению [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
8. ГОСТ 19.504-79 Единая система программной документации. Единая системапрограммной документации (ЕСПД). Руководство программиста. [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
9. ГОСТ 19.505-79 Единая система программной документации. Единая системапрограммной документации (ЕСПД). Руководство оператора. Требования к содержанию иоформлению [Текст]. – Введён 1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
10. ГОСТ 7.82–2001. Библиографическая запись. Библиографическое описаниеэлектронных ресурсов [Текст]. – Введён 2002–07–01. – Москва.

б) ресурсы сети интернет
1. Math-Net.Ru [Электронный ресурс] : общероссийский математический портал /Математический институт им. В. А. Стеклова РАН ; Российская академия наук, Отделениематематических наук. - М. : [б. и.], 2010. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц.URL: http://www.mathnet.ru
2. Университетская библиотека Online [Электронный ресурс] : электроннаябиблиотечная система / ООО "Директ-Медиа" . - М. : [б. и.], 2001. - Загл. с титул. экрана. -Б. ц. URL: www.biblioclub.ru
3. Универсальные базы данных EastView [Электронный ресурс] :информационный ресурс / EastViewInformationServices. - М. : [б. и.], 2012. - Загл. с титул.экрана. - Б. ц.URL: www.ebiblioteka.ru
4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] :информационный портал / ООО "РУНЭБ" ; Санкт-Петербургский государственныйуниверситет. - М. : [б. и.], 2005. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц.URL: www.eLibrary.ru

в) Материально-техническая базаФакультет, ответственный за реализацию данной Программы, располагает соответствующейматериально-технической базой, включая современную вычислительную технику,объединенную в локальную вычислительную сеть, имеющую выход в Интернет.Используются специализированные компьютерные классы, оснащенные современнымоборудованием. Материальная база факультета соответствует действующим санитарно-техническим нормам и обеспечивает проведение всех видов занятий (лабораторной,практической, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки) и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом.
11. Язык преподавания: русский12. Авторы программы

http://www.mathnet.ru
http://www.biblioclub.ru
http://www.ebiblioteka.ru
http://www.elibrary.ru
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
- 1 -

ДНЕВНИКпреддипломной практики
Студента 2 курса магистратуры факультета вычислительной математики и кибернетики

(Фамилия имя отчество)
магистерская программа______________________________________________
___________________________________________________________________
группа _________________________
Тема преддипломной практики _______________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

Руководитель практики от факультета ___________________________________(должность, звание)____________________________________________________________________(Фамилия Имя Отчество )
Место прохождения практики__________________________________________
____________________________________________________________________
Руководитель практики от организации___________________________________(должность, звание)
____________________________________________________________________(Фамилия Имя Отчество )Подписи:Студент:
Руководители:
Решение кафедральной комиссии по приему отчета
ОЦЕНКА____________
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(оценка по преддипломной практике проставляется в зачетную книжку на стр. 30-31)
Подпись председателя комиссииПодписи членов комиссии
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- 2 -
ОТРЫВНОЙ ЛИСТ ДНЕВНИКАпреддипломной практики

( Заполняется и сдается в учебную часть 2 курса магистратуры до 20 февраля )студента 2 курса магистратуры факультета вычислительной математики и кибернетики

(Фамилия имя отчество)
магистерская программа ______________________________________________
___________________________________________________________________
группа _________________________
Тема преддипломной практики _______________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________

Руководитель практики от факультета ___________________________________(должность, звание)____________________________________________________________________(Фамилия Имя Отчество )
Место прохождения практики__________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
Руководитель практики от организации___________________________________(должность, звание)
____________________________________________________________________(Фамилия Имя Отчество )Тема магистерской диссертации
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
Подписи:
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Студент:
Научный руководитель:

- 3 -

ЗАДАНИЕ ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ
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- 4 -
Календарный план выполнения задания преддипломной практики:
1 Неделя

2 Неделя

3 Неделя

4 Неделя

5 Неделя

6 Неделя

7 Неделя

8 Неделя

9 Неделя

10 Неделя

11 Неделя

12 Неделя
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- 5 -
Краткий отчет студента о выполнении задания преддипломной практики:(подробный отчет студента и отзыв руководителя прилагаются на отдельных листах)

Подпись студента Дата
Краткий отзыв руководителя(ей) преддипломной практики:(должен содержать рекомендуемую оценку)

Подпись руководителя Дата
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- 6 -
КРАТКАЯ ИНСТРУКЦИЯ

По охране труда при использовании на рабочем местеперсональных компьютеров.
ПОМНИТЕ!Неправильное обращение с ПК, кабелями может привести к тяжелому поражению электрическимтоком, вызвать загорание аппаратуры.ЗАПРЕЩАЕТСЯ:-трогать разъемы соединительных кабелей во время работы ПК;- класть диски и рабочие материалы на бумажных носителях на монитор и клавиатуру;- работать во влажной одежде и влажными руками;- вытирать пыль с ПК при его включенном состоянии.ЗАПОМНИТЕ!При появлении запаха гари следует немедленно прекратить работу, выключить аппаратуру и сообщить об этомруководителю подразделения. В случае пожара – немедленно сообщить в пожарную охрану и самостоятельнопринять возможные меры к спасению людей, имущества и ликвидации пожара.При аварии электрической сети или пожаре должен быть немедленно отключен главный сетевой рубильник.
Перед началом работы следует убедиться в отсутствии видимых повреждений аппаратуры и рабочеймебели.
По окончании работы:- отключить вилку штепсельной розетки (в компьютерных классах факультета ВМК этого делать не нужно);- обо всех недостатках, обнаруженных во время работы, известить руководителя подразделения.

Подпись студента _____________________ /_________________________/
Дата _____________________


