


2

Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятельно
установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных
профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению
подготовки 01.04.02 "Прикладная математика и информатика" программы магистратуры
Утвержден приказом МГУ от 30 августа 2019 года № 1041 (в редакции приказов МГУ от 11
сентября 2019 года № 1109, от 10 июня 2021 года № 609, от 7 октября 2021 года № 1048, от 21
декабря 2021 года № 1404)
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1. Наименование практики, ее вид и тип: Учебная практика
Вид практики: Учебная практикаТип: Технологическая (проектно-технологическая) практика
2.Цели и задачи практики
Целью учебной практики является формирование профессиональных знаний в сфереприкладной математики и информатики, закрепление полученных теоретических знаний поосновным дисциплинам направления и специальным дисциплинам программы, овладениенеобходимыми компетенциями в соответствии с учебным планом подготовки.
Задачи практики:
• разработка, применение и реализация в современных программных комплексахалгоритмов компьютерной математики;
• разработка и реализация системного и прикладного программного обеспечения,
• верификация и тестирование программного обеспечения;
• разработка принципов функционирования информационно-коммуникационныхсистем, систем автоматического управления и анализа данных;
• разработка технической документации и методического обеспечения продукции всфере информационных технологий, управление технической информацией;

3. Место практики в структуре ОПОП
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональнойобразовательной программы.
Практика это вид учебной работы, основным содержанием которой является выполнениепрактических учебных, учебно-исследовательских, научно-исследовательских,производственных, творческих заданий на учебно-производственной базе факультета.
Практика направлена на приобретение студентами умений и навыков по направлениюподготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика».
Практика студентов является обязательной частью основной образовательной программыподготовки студентов.
Входные требования для освоения практики, предварительные условия.- умеет проводить изучение информационных систем методами математическогопрогнозирования и системного анализа, изучение больших систем современными методамивысокопроизводительных вычислительных технологий, осуществлять применениесовременных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;- умеет проводить исследование и разработку математических моделей, алгоритмов, методов,программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов.- владение методами решения прикладных задач в области прикладной математики иинформатики с помощью современных языков программирования и информационныхтехнологий.
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4. Способ проведения практики:Стационарный, распределенный
5. Место и период проведения практики.Сроки проведения практики устанавливаются в соответствии с учебным планом и годовымкалендарным учебным графиком, с учетом теоретической подготовленности студентов,возможностей баз практик. Прохождение учебных и производственных практик можетосуществляться в режиме продолжения теоретического обучения.Практика проводится в 1 семестре (распределенно).
6. Требования к результатам освоения практикиВ соответствии с целями основной профессиональной образовательной программы освоениепрактики направлено на формирование следующих компетенций и получение следующихрезультатов обучения:

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)Индикатор (показатель)достижения компетенции Планируемые результатыобучения подисциплине, сопряженные синдикаторамидостижения компетенцийУК-5. Способенорганизовывать иосуществлять руководствоработой команды (группы),вырабатывая и реализуякомандную стратегию длядостижения поставленнойцели.

УК-5.1. - Определяет своюроль в команде на основеиспользования стратегиисотрудничества длядостижения поставленнойцели, эффективновзаимодействует с другимиподразделениями и членамикоманды, в том числеучаствует в обменеинформацией, делитсязнаниями и опытом,осуществляет презентациюрезультатов работы командыУК-5.2. - Различаетособенности поведенияразных групп людей, скоторыми работает иливзаимодействует, учитываетих в своей деятельности,устанавливая разные видыкоммуникации (учебную,деловую, неформальную идр.)

Знает фундаментальныенаучные принципы и методыисследованийУмеет адаптировать с цельюпрактического примененияфундаментальные и новыенаучные принципы и методыисследований

ПК-1. Способен в рамкахзадачи, поставленнойспециалистом более высокойквалификации, определятьтеоретическую основу иметодологию исследования,

ПК-1.1. Обеспечивает сборнаучной информации,необходимой для решениязадач исследования,поставленных специалистомболее высокой

Знает логические методы иприемы научногоисследования;методологические принципысовременной науки,направления, концепции,
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разрабатывать планисследования в областиприкладной математики иинформатики.

квалификации.ПК-1.2. Проводит первичныйанализ и обобщениеотечественного имеждународного опыта всоответствующей областиисследований подруководством специалистаболее высокой квалификации

источники знания и приемыработы с ними; основныеособенности научного методапознания; программно-целевые методы решениянаучных проблем; основымоделированияуправленческих решений;динамическиеоптимизационные модели;математические моделиоптимального управлениядля непрерывных идискретных процессов, ихсравнительный анализ;многокритериальные методыпринятия решений впрофессиональнойдеятельностиУмеет применять логическиеметоды и приемы научногоисследования;методологические принципысовременной науки,концепции, источникизнания и приемы работы сними; основные методанаучного познания;программно-целевые методырешения научных проблем;основы моделированияуправленческих решений;динамическиеоптимизационные модели;математические моделиоптимального управлениядля непрерывных идискретных процессов, ихсравнительный анализ;многокритериальные методыпринятия решений впрофессиональнойдеятельностиПК-3. Способен готовитьотдельные документы,связанные с проводимойнаучно-исследовательскойработой.

ПК-3.1.Представляет/оформляетрезультаты научныхисследований и разработок вобласти прикладнойматематики и информатики всоответствии сустановленнымитребованиями.

Знает новые научныепринципы и методыразработки программного иаппаратного обеспечениятехнологий и системискусственного интеллектадля решенияпрофессиональных задач вразличных предметных
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областяхУмеет разрабатыватьпрограммное и аппаратноеобеспечение технологий исистем искусственногоинтеллекта с учетомтребований информационнойбезопасности для решенияпрофессиональных задач вразличных предметныхобластях

7. Структура и содержание практики. Объем практики: 2 зачетных единиц – всего 72 часа-самостоятельная работа студента).
7.1.Структура практики по разделам.

№раздела
Наименованиераздела Количество часов ФорматекущегоконтроляВсего Контактная работа Самостоятельная работа

1 Подготовительныйэтап 18 18 Собеседование
2 Основной этап. 38 36 Собеседование3 Заключительный этап 18 18 СобеседованиеПромежуточнаяаттестация (зачет):ИТОГО 72 0 72
Оценка или зачет по учебной практике проставляется после отчета студента перед руководителемпрактики.

7.2. Содержание разделов практикиNраз-дела
Наименованиераздела практики Содержание раздела

1 Подготовительный этап, Инструктаж по технике безопасности и правиламохраны труда. Получение задания на практику.Ознакомление с областью научного исследованияпо выбранной теме магистерской диссертации.Анализ литературных источников.2 Основной этап. Анализ состояния разработанности научнойпроблемы, изучение авторских подходов,подготовка и проведение исследования, поиск,обработка данных и анализ результатов, изучениетехнических требований к оформлению научнойработы их применение в процессеиндивидуальной научно-исследовательскойдеятельности
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3 Заключительный этап Обработка и анализ полученной информации,подготовка письменного отчета по практике.Выступление в рамках научного семинаракафедры (лаборатории) по теме исследования.Подготовка отчета о прохождении учебнойпрактики.
8. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики): составление и защитаписьменного отчета. Исходя из содержания плана практики, характеристики с места практики,отзыва руководителя практики и защиты отчета выставляется зачет.
9. Оценочные средства, необходимые для оценивания полученных студентомрезультатов обучения и компетенций
9.1. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации

Перед началом практики студент получает индивидуальное задание на практику иоформляет отчет о прохождении практики по форме приведенной в Приложении 1.Формой отчетности по итогам практики является составление отчета и его защита доначала экзаменационной сессии.Промежуточная аттестация по результатам прохождения учебной практики проходит ввиде защиты студентом отчета по выполненным заданиям руководителю практики.Примеры заданий на учебную практику:1 Реализовать алгоритм подбора параметров алгоритма планирования вычислений вЦОД на основе генетического программирования2 Реализовать генератор выборки снимков, содержащих экраны компьютеров сводяными знаками.Для генерации данных использовать следующие модификаторы:• Яркость экрана• Деформация по оси x и y• Изменение разрешения изображения• Изменение качества сжатия для JPEG файлов• Поворот изображения• Применение шума• Применение фильтра Scan.3. Реализовать алгоритм, который решает задачи распределения вычислительной нагрузкии построения расписания окон выполнения задач на процессорных ядрах.
9.2. Критерии и шкалы оценивания
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по практике
Оценка

виды оценочных средств

2 (не зачтено) 5 (зачтено)

Знания(виды оценочных средств:задание на практику)
Отсутствие знаний Сформированныесистематические знания

Умения(виды оценочных средств:задание на практику)
Отсутствие умений Успешное и систематическоеумение

Навыки Отсутствие навыков Сформированные навыки
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(владения, опытдеятельности)(виды оценочных средств:отчет по практике)

(владений, опыта) (владения), применяемые прирешении задач

Результаты обучения («знает», «умеет», «владеет», имеет навык или опыт»), которыеоцениваются в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации по практике,соотнесенные с формируемыми компетенциями выпускников образовательной программы,приведены в п.6 настоящей программы.Оценка «Зачтено» выставляется студенту, полностью и с высоким качествомвыполнившему Программу практики; глубоко и всесторонне изучившему содержание, формыи методы научно-исследовательской работы; вовремя представившему все отчетныедокументы; четко и обстоятельно доложившему о результатах прохождения практики; вответах на вопросы показавшему глубокие знания и умения в области прикладной математикии информатики; получившему положительный отзыв от руководителя практики.Оценка «Незачтено» выставляется студенту, не выполнившему Программу практики ииндивидуальное задание; не представившему все отчетные документы; слабо знающемусодержание и организацию научно-исследовательской работы; получившемунеудовлетворительный отзыв от организации (учреждения, предприятия), в которой студентпроходил практику.Оценка по практике приравнивается к зачетам по теоретическому обучению иучитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов в текущем семестре илиследующем за проведением практики семестре, если практики проводится в выделенныенедели после окончания сессии.
10. Ресурсное обеспечение:а) основная литература:

1. ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85) Единая система программной документации.Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правилавыполнения
2. ГОСТ 2.105–95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам [Текст]. –Взамен ГОСТ 2.105-79, ГОСТ 2.906–71; введён 1996–07–01 – М.: Изд-во стандартов, 1996.– 37с.
3. ГОСТ 2.106-96. ЕСКД. Текстовые документы [Текст]. – Взамен ГОСТ 2.106-68, ГОСТ 2.108-68, ГОСТ 2.112–70; введён 1997–07–01. 01. – М.: Изд-во стандартов, 1997.
4. ГОСТ 2.759–82 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах.Элементы аналоговой техники [Текст]. – Введён 1983–07–01. – М.: Изд-во стандартов,1988.
5. ГОСТ 19.101-77 Виды программ и программных документов [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
6. ГОСТ 19.105-78 Единая система программной документации. Общиетребования к программным документам [Текст]. – Введён 1980–01–01. – М.: Изд-востандартов, 1988.
7. ГОСТ 19.503-79 Единая система программной документации. Руководствосистемного программиста. Требования к содержанию и оформлению [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
8. ГОСТ 19.504-79 Единая система программной документации. Единая системапрограммной документации (ЕСПД). Руководство программиста. [Текст]. – Введён1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
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9. ГОСТ 19.505-79 Единая система программной документации. Единая системапрограммной документации (ЕСПД). Руководство оператора. Требования к содержанию иоформлению [Текст]. – Введён 1980–01–01. – М.: Изд-во стандартов, 1988.
10. ГОСТ 7.82–2001. Библиографическая запись. Библиографическое описаниеэлектронных ресурсов [Текст]. – Введён 2002–07–01. – Москва.

б) ресурсы сети интернет
1. Math-Net.Ru [Электронный ресурс] : общероссийский математический портал /Математический институт им. В. А. Стеклова РАН ; Российская академия наук, Отделениематематических наук. - М. : [б. и.], 2010. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц.URL: http://www.mathnet.ru
2. Университетская библиотека Online [Электронный ресурс] : электроннаябиблиотечная система / ООО "Директ-Медиа" . - М. : [б. и.], 2001. - Загл. с титул. экрана. -Б. ц. URL: www.biblioclub.ru
3. Универсальные базы данных EastView [Электронный ресурс] :информационный ресурс / EastViewInformationServices. - М. : [б. и.], 2012. - Загл. с титул.экрана. - Б. ц.URL: www.ebiblioteka.ru
4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] :информационный портал / ООО "РУНЭБ" ; Санкт-Петербургский государственныйуниверситет. - М. : [б. и.], 2005. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц.URL: www.eLibrary.ru

в) Материально-техническая базаФакультет, ответственный за реализацию данной Программы, располагает соответствующейматериально-технической базой, включая современную вычислительную технику,объединенную в локальную вычислительную сеть, имеющую выход в Интернет.Используются специализированные компьютерные классы, оснащенные современнымоборудованием. Материальная база факультета соответствует действующим санитарно-техническим нормам и обеспечивает проведение всех видов занятий (лабораторной,практической, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки) и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом.
11. Язык преподавания: русский12. Авторы программы

http://www.mathnet.ru
http://www.biblioclub.ru
http://www.ebiblioteka.ru
http://www.elibrary.ru


10

Приложение 1. Форма отчета по учебной практике
Московский государственный университет имени М.В. ЛомоносоваФакультет вычислительной математики и кибернетики

Технологическая практика
ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ_______________________________________________________________________(фамилия, имя, отчество)студент_______ группы

Магистерская программа________________________________________________________________________________________________________________________________________
Срок прохождения практики спо ______________________________________________________
Задание на практику____________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
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